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O p r e s e n t e  r e l a t ó r i o  t r a t a  da  a n á l i s e ,  i n t e r p r e  - 
t a ç ã o  e  comparação  da s  medições  h i d r á u l i c a s  de ondas  e  

c o r r e n t e s  e f e t u a d a s  ao  l a r g o  do c o r d ã o  de r e c i f e s  em Sua - 
pe - P E ,  em j a n e i r o  e  f e v e r e i r o  de 1975 .  

T a i s  medições  h i  d r á u l i  c a s  fo ram c o n t r a t a d a s  com 

o  I n s t i t u t o  Nac iona l  de  P e s q u i s a s  ~ i d r o v i á r i a s  (INPH) do 

Depa r t amen to  Nac iona l  de  P o r t o s  e  Vias  ~ a v e g ã v e i s  ( D N P V N ) ,  

p e l a  N u c l e b r á s  S/A. E l a s  fo ram r e a l i z a d a s  d u r a n t e  o  e s t u  - 
do da movimentação de s e d i m e n t o s  de  f u n d o  com a  u t i l i z a  - 
ç ã o  de t r a ç a d o r e s  r a d i o a t i v o s ,  e x e c u t a d o  p e l o  ~ a b o r a t õ r i o  

de ~ a d i o i  sÕtopos  do I n s t i t u t o  de P e s q u i s a s  R a d i o a t i v a s  da  

~ u c l e b r ã s ,  como p a r t e  do t r a b a l h o  c o n t r a t a d o  com a  T rans  - 
con S/A e  a  Companhia de  D i s t r i t o s  I n d u s t r i a i s  de Pernam - 
buco  (DIPER).  

A a n á l i s e  dos  r e g i s t r o s  de ondas  r e v e l o u  s e r em 
a s  ondas  r e l a t i v a m e n t e  c u r t a s ,  com per i 'odos  da ordem de 6 

a  '7 s e g u n d o s ,  t e n d o  a1 t u r a s  máximas ( H m a x )  compreendi  das  
e n t r e  1.4m e  2.6m, a l t u r a s  s i g n i f i c a t i v a s  ( H S )  e n t r e  0.9m 

e  1.6m e  d i r e ç ã o  de i n c i d ê n c i a  à p r o f u n d i d a d e  de 17m s i  - 
t u a d o s  e n t r e  104' e  125O, s e n d o , p o r t a n t o ,  ondas  do 9U& 

d r a n t e  S E .  

A i n t e n s i d a d e  da s  c o r r e n t e s  r e g i s t r a d a s  ao  l a r  - 
go do c o r d ã o  de  r e c i f i e s ,  não e x c e d e u e  0 . 3 0 m / s Y  d e s e n v o l  - 
vendo - se  e s t a s  p a r a l e l a m e n t e  ao  c o r d ã o  de r e c i f e s .  



I .  CONDIÇÕES H I D R O G R A F I C A S  - C A M P A N H A  D E  MEDIÇUES 
H I D R A U L I C A S  ' 

A l i n h a  d e  r e c i f e s  em S u a p e  se  e s t e n d e  na  d i r e  - 
ç ã o  SSW-NNE em uma e x t e n s ã o  d e  a p r o x i m a d a m e n t e  1 0  K m ,  f a -  
z e n d o  com o  n o r t e  v e r d a d e i r o  um â n g u l o  d e  240 ( F i g .  2.1). '  
A f a c e  e x t e r n a  d a  b a r r e i r a  d e  r e c i f e s  p o s s u i  uma d e c l i v j -  
d a d e  b a s t a n t e  a c e n t u a d a .  As p r o f u n d i d a d e s  aumentam r a p i d a  - 
m e n t e  em d i r e ç ã o  a o  l a r g o ,  s e n d o  q u e  a  c e r c a  d e  1 0 0  me- 
t r o s  d o  a l i n h a m e n t o  d o s  r e c i f e s  s ã o  e n c o n t r a d a s  p r o f u n d i -  
d a d e s  d e  8 a  1 0  m e t r o s .  As i s õ b a t a s  d e  -9m a  -16m n a  r e g i  - 
ã o  d a  B a r r e t a  ( 2  Km a o  n o r t e  e 2  Km a o  s u l ) ,  %seguem uma o  - 

I r i e n t a ç ã o  g e r a l  p a r a l e l a  à b a r r e i r a  d e  rec i fes .  Na r e g i ã o  
*- a o  s u l  d a  B a r r e t a ,  e n t r e  a s  i s õ b a t a s  d e  -10m e -13m, f o i  

e f e t u a d o  o  e s t u d o  d a  movimentação '  d e  s e d i m e n t o s  e a  m a i o -  
, 

r i a  d o s  t r a b a l h o s  h i d r á u l i c o s  da  campanha  d e  v e r ã o .  

A campanha  d e  m e d i ç õ e s  h i d r á u l i c a s  f o i  e x e c u t a -  
d a  p o r  t é c n i c o s  do  INPH, no p e r T o d o  d e  9 / 1 / 7 5  a  1 2 / 2 / 7 5 ,  
e c o n s t o u  d e :  

a .  r e g i s t r o  d e  o n d a s  com a u t i l i z a ç ã o  d e  um 
o n d õ g r a f o  a u t ô n o m o  2 u l t r a  som d a  m a r c a  
N e y r p i c ,  d u a s  v e z e s  p o r  d i a ,  com o  a p a r e -  
l h o  f u n d e a d o  2 p r o f u n d i d a d e  d e  1 7  m e t r o s ,  
no p o n t o  a s s i n a l a d o  na F i g u r a  1.1, O b s e r v a  - 
ç ã o  d e  d i r e ç ã o  d e  o n d a s  d u a s  v e z e s  p o r  d i a ,  
n o s  momentos  de r e g i s t r o  d e  o n d a .  

b. m e d i ç õ e s  d e  c o r r e n t e  n a s  p r o x i m i d a d e s  d o  
p o n t o  d e  i n j e ç ã o  d o  t r a ç a d o r  r a d i o a t i v o  i n  - 
j e t a d o  na  p r o f u n d i d a d e  d e  1 0  m e t r o s  ( F i g .  
1 . 1 ) .  







11. A N A L I S E  DOS REGISTROS DE ONDAS 

2.1.  C A M P A N H A  D E  REGISTROS DE ONDAS - METODO D E  
A N A L I S E  

/ 

-. 

Os r e g i s t r o s  d e  o n d a s  f o r a m  e f e t u a d o s  Dor i n t e r  - 
m é d i o  d e  um o n d ó g r a f o  au tônomo a  u l t r a  som, d a  m a r c a  

N e y r p i c ,  t e n d o  a  campanha d e  m e d i ç õ e s  s e  e s t e n d i d o  d e  

9 / 1 / 7 5  a 1 2 / 2 / 7 5 .  O a p a r e l h o  esteve s e m p r e  f u n d e a d o  n a s  
p r o x i m i d a d e s  do p o n t o  i n d i c a d o  na F i g u r a  1 . 1 ,  s e n d o  d e  1 7  
m e t r o s  a  p r o f u n d i d a d e  d e  f u n d e i o .  A m i n u t e r i a  d o  o n d õ g r a -  
f o  f o i  p r o g r a m a d a  p a r a  q u e  o  mesmo e f e t u a s s e  d o i s  r e g i s  - 
t r o s  d i á r i o s ,  às  8 :00  e 16 :00  h o r a s ,  s e n d o  d e  c e r c a  d e  1 2  
m i n u t o s  a d u r a ç ã o  d e  c a d a  r e g i s t r o .  

Foram r e a l i z a d a s  o b s e r v a ç õ e s  v i s u a i s  d e  d i r e ç ã o  

d e  o n d a s  p o r  i n t e r m é d i o  d e  um t e o d o l i t o  i n s t a l a d o  no F o r -  

t e  d e  ~ a z a r é ,  no Cabo S a n t o  A g o s t i n h o .  Estas o b s e r v a ç õ e s  

e r a m  r e a l i z a d a s  d u a s  v e z e s  p o r  d i a ,  à s  8 : 0 0  e 16:OO h o r a s ,  

em um p o n t o  c o r r e s p o n d e n t e  à p r o f u n d i d a d e  d e  1 7  m e t r o s , m a  - 
t e r i a l i z a d o  p e l a  c o l o c a ç ã o  d e  uma b o i a ,  na  mesma r e g i ã o  
d e  f u n d e i . 0  d o  o n d ó g r a f o .  

Os r e g i s t r o s  d e  o n d a s  f o r a m  a n a l i s a d o s  p e l o  mé- 
t o d o  d e  T u c k e r - D r a p e r ,  o  q u a l  f o i  a p r e s e n t a d o  no t r a b a l h o :  

"The A n a l y s i s  a n d  P r e s e n t a t i o n  o f  Wave D a t a .  A P l e a  f o r  

U n i f o r m i  t y " .  ( P r o c e e d i n g s  o f  t h e  1 0  ~ o n f e r e n c e  o n  

C o a s t a l  E n g i n e e r i n g  - T o k i o ,  1 9 6 6 ) .  No A p z n d i c e  I  e n c o n  - 
t r a - s e  a  r o t i n a  d e  a p l i c a ç ã o  d o  m é t o d o  c u j a  m a i o r  vantagem 
c o n s i s t e  em e l i m i n a r  i n f l u ê n c i a s  s u b j e t i v a s  na i d e n t i f i c a  - 
ç ã o  d a s  o n d a s  i n d i v i d u a i s  q u e  c o n s t i t u e m  o r e g i s t r o .  





T A B E L A  I - - - - -  - 
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9 .  

P a r ã m e t r o  d e  L a r g u r a  do E s p e c t r o  ( E ) .  

O v a l o r  d e  E v a r i o u  en t r e  0.14 e 0 .59.  No cãlcu - 
10 d a s  p o r c e n t a g e n s  o s  v a l o r e s  d e  E f o r a m  a g r u p a d o s  em i n  - 
t e r v a l o s  d e  0 .05.  P e l o  h i s t o g r a m a  d a  F i g u r a  2.4 p o d e - s e o b  - 
s e r v a r  q u e  a s  o n d a s  r e g i s t r a d a s  em S u a p e  s ã o  v a g a s  em p r o f  - 
c e s s o  d e  t r a n s f o r m a ç ã o ,  mas com m a i s  c a r a c t e r r s t i c a s  . d e  
o n d u l a ç ã o  ( E  < 0 . 5 ) .  

D i r e ç ã o  d e  ~ n c i d ê n c i a  d a s  Ondas.  
f 

A d i r e ç ã o  d e  p r o p a g a ç ã o  d a s  o n d a s  o b s e r v a d a s  em 
um p o n t o  c o r r e s p o n d e n t e  à p r o f u n d ' i d a d e  d e  1 7  m e t r o s ,  em 
f r e n t e  a o  Cabo d e  S a n t o  A g o s t i n h o  v a r i o u  d e  104' a  125O, 
r e l a t i v a m e n t e  a o  n o r t e  v e r d a d e i r o ,  en t r e  9 / 1 / 7 5  e 10/2/75.  

No q u a d r o  a s e g u i r  s ã o  a p r e s e n t a d a s  a s  p o r c e n t a  - 
g e n s  d e  o c o r r ê n c i a  d e  d i r e ç ã o  d e  o n d a s ,  i n d e p e n d e n t e m e n t e  
d e  p e r r o d o s  e a l t u r a s .  P a r a  o  c á l c u l o  d a s  p o r c e n t a g e n s  a s  

o b s e r v a ç õ e s  f o r a m  a g r u p a d a s  em c a t e g o r i a s  d e  5  em 5  g r a u s .  

c1 O 

X 

O q u a d r o  a n t e r i o r  e s t á  r e p r e s e n t a d o  na F i g u r a  
2.5. P o d e - s e  o b s e r v a r  q u e  a  t o t a l i d a d e  d a s  o n d a s  provém 
do  q u a d r a n t e  S-E,  s e n d o  l l o O  a  d i r e ç ã o  m a i s  f r e q u e n t e  
( 6 5 . 0 % ) .  

1 0 5  

22.5 

1 1 0  

65.0  

1 1  5  

1 0 . 5  

1 2 0  

- 
1 2 5  

2.5 
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15. 

2.4. RESUMO DAS CARACTERTSTICAS ONDULATÕRIAS 

São apresentados  a  s e g u i r ,  em resumo, os  v a l o -  
r e s  dos pa râmet ros  o n d u l a t Õ r i o s  deduz idos  da a n ã l i s e  dos 

r e g i s t r o s  de ondas, e f e t u a d o s  em Suape na campanha de ve- 

rão .  ./ 

- .  

PARAMETROS ONDULATURIOS - R E G I M E  DE VERRO (SUAPE-PE) 

Grandeza 

Tz 
- 
- Hmáx 

H s ,  
E 

Dir* de 
1nc.Ondas 

i 

2.5. COMPARAÇRO ENTRE O S  PARAMETROS ONDULATURIOS DO 

R E G I M E  DE INVERNO E DO REGIME DE VERKO EM SUAPE 

Transcrevemos a  s e g u i r  o  quadro  que ap resen ta ,  

em resumo, os v a l o r e s  dos pa râmet ros  o n d u 1 a t Õ r i o s  deduz i  

dos da a n á l i s e  dos r e g i s t r o s  de ondas, e f e t u a d o s  em Suape 

na p r o f u n d i d a d e  de 17 me t ros ,  na campanha de i n v e r n o  (*) .  

(* )  P g r t o  de Suape - ~ e l a t õ r i o  F i n a l  do Es tudo  Sedimento-  
l o g i c o  em Regime de I n v e r n o  - CBTN - B e l o  H o r i z o n t e  - 
Dez. 1974. 

I n t e r v a l o  de 
V a r i a ç ã o  . 

6 a  7  seg. 

1.4 a 2.6 m 

0.9 a  1.6 m 

0.14 a  0.59 

104 a  125' 

"'Ior mais 
F r e q u e n t e  

6  seg. 

1.6, 1.9 e  2.04 

1.1 m 

0.40 

l l o O  

% de O c o r r g n c i a  

61.7 

14.7 

14.7 

29.4 

65.0 



P e l a  comparação dos v a l o r e s  a 7  a p r e s e n t a d o s  com 

Grandeza 

Tz 
- 

H1 - Hmãx 

E 

D i r *  d e  
1nc.Ondas 

o s  que s e  encontram no quadro  resumo dos p a r â m e t r o s  ondu- 
l a t õ r i o s  do regime de  v e r ã o ,  p o d e r s e  c o n c l u i r  o s e g u i n t e :  

I n t e r v a l o  de  
Var iação  

5 a  1 0  s e g ,  

1.5 a  3.8 m 

0.9 a  2.4 m 

0.25 a  0.68 

117 a  168' 

a .  A gama d e  v a r i a ç ã o  dos p.er7odos ( T Z )  é mai - 
o r  em regime d e  i n v e r n o  ( 5  a  1 0  seg . )  que  no reg ime  d e  v 2  
r ã o  ( 6  a  7 s e g . ) ,  embora o s  v a l o r e s  mais  f r e q u e n t e s  se jam 
da mesma ordem: T Z =  7  s e g .  ( r eg ime  de i n v e r n o )  e T, = 6  . 

s e g .  ( r eg ime  d e  v e r ã o ) .  

' b. Em regime d e  i n v e r n o  a s  ondas  s ã o  ma i s  a l -  
t a s :  H 1  = Hmáx  v a r i o u  e n t r e  1 . 5  e  3.8 m ,  com v a l o r  mais  

f r e q u e n t e  i g u a l  a  2.7m; H, v a r i o u  e n t r e  0.9 e  2.4 com va- 
l o r  mais f r e q u e n t e  i g u a l  a  1.6m. - E m  reg ime d e  v e r ã o :  H,:, 
t e v e  v a l o r e s  compreendidos e n t r e  1.4 e  '2.6 m sendo o  mai- 

o r  v a l o r  i n f e r i o r  ao v a l o r  mais  f r e q u e n t e  o c o r r i d o  em r e -  
gime d e  i n v e r n o  (Hmáx = 2.7m). H, v a r i o u  e n t r e  0.9 m e  

1.6 m ,  sendo H, = 1.1 m o  v a l o r ' m a i s  f r e q u e n t e .  

c. As ondas em regime d e  v e r ã o  possuem mais  ca 

r a c t e r y s t i c a  d e  o n d u l a ç ã o ,  r e l a t i v a m e n t e  5s ondas  r e g i s -  

m a i s  
F r e q u e n t e  

7 seg .  

2.7 m 

1.6 m 

0.50 e  0.55 

130' 

% d e  O c o r r ê n c i a  

52.0 

12.0 
/ 

16.0 

22.7 

33.1 



1  

e g i m e  d e  i n v e r n o .  A c o m p a r a ç ã o  d o s  v a l o r e s  
p a r â m e t r o  d e  l a r g u r a  d o  e s p e c t r o  ( E )  n o s  d o i s  r e g i m e s ,  mos - 
t r a  i s s o .  T a l  f a t o  p o d e  s e r  e x p l i c a d o ,  em p a r t e ,  p e l a  o -  
c o r r ê n c i a  d e  f o r t e s  v e n t o s  l o c a i s  s o p r a n d o  d u r a n t e  um tem - 
po c o n s i d e r á v e l  na  é p o c a  d o  i n v e r n o .  Assim s ã o  g e r a d a s  va  - 
g a s  l o c a i s  d e  a l t u r a  n ã o  d e s p r e s T v e 1 ,  a s  q u a i s  s e  s u p e r -  
põem às v a g a s  e o n d u l a ç õ e s  q u e  chegam do l a r g o ,  

/ 

d e  Nos d o i s  r e g i m e s ,  predominam a s  o n d a s  com 
d i r e ç ã o  d e  p r o p a g a ç ã o  na  p r o f u n d i d a d e  d e  1 7  m e t r o s  m a i o r  

C 

q u e  900 ,  Em r e g i m e  d e  i n v e r n o  a  d i r e ç ã o  m a i s  f r e q u e n t e  e 
SE ( 1 3 0 0  - 1 3 5 0 ) ,  e n q u a n t o  q u e  no r e g i m e  d e  v e r ã o  a  d i r e -  
ç ã o  m a i s  f r e q u e n t e  é E-SE ( 1 1 0 0 ) .  

2.6. C O M P A R A Ç Ã O  E N T R E  OS REGIMES ONDULATORIOS DE 
SUAPE-PE E ARACAJU-SE 

w 

Foram e f e t u a d o s  r e g i s t r o s  d e  o n d a s  a o  l a r g o  d a  
P r a i a  d e  A t a l a i a  em A r a c a j u  d u r a n t e  c e r c a  d e  1 a n o ,  e n t r e  
s e t e m b r o  d e  1 9 6 5  e a g o s t o  d e  1 9 6 6 ,  p o r  i n t e r m e d i o  d e  um 
o n d õ g r a f o  N e y r p i  c  f u n d e a d o  na  p r o f u n d i d a d e  d e  2 0  m e t r o s .  
T a i s  r e g i s t r o s  f o r a m  e f e t u a d o s  como p a r t e  d o s  e s t u d o s  pa-  
r a  o T e r m i n a l  O c e â n i c o  de .  A r a c a j u .  

A a n á l i s e  d o  r e g i m e  o n d u l a t õ r i o  a o  l a r g o  d e  Ara  - 
c a j u  p o d e  s e r  v i s t a  em d e t a l h e s  em ( 1 )  e ( 2 ) .  

Em resumo, os parâmetros ondulatórios em Araca- 
j u  t i v e r a m  a s  s e g u i n t e s  v a r i a ~ õ e s  e v a l o r e s  m a i s  f r e q u e n -  
t e s ,  n a s  e p o c a s  d o  a n o  c o r r e s p o n d e n t e s  a o s  r e g i s t r o s  d e  
o n d a s  de S u a p e :  

( 1 )  M o t t a ,  V .  F. " ~ e l a t õ r i o  s o b r e  O b s e r v a ç õ e s  d e  Ondas ,  
V e n t o s  e C o r r e n t e s  p a r a  o  T e r m i n a l  O c e â n i c o  d e  A r a c a -  
j u "  - R e l a t ó r i o  a p r e s e n t a d o  ã ~ e t r o b r á s  S/A - P o r t o  - A 
l e g r e  - O u t .  d e  1 9 6 6 .  

( 2 )  B a n d e i r a ,  J .  V .  " E s t i m a t i v a  d o  T r a n s p o r t e  L i t o r â n e o  em 
T o r n o  d a  Embocadura  d o  Rio  S e r g i p e "  - T e s e  d e  M e s t r a -  

. d o  p u b l i c a d a  p e l o  I n s t i t u t o  d e  P e s q u i s a s  R a d i o a t i v a s -  
B e l o  H o r i z o n t e  - Nov. d e  1 9 7 2 ,  



As ondas eei s u a  m a i o r i a  e p r i n c i p a l n i e n t e  a s  mais 
a1 t a s ,  s ã o  r e l a t i v a m e n t e  c u r t a s  ( p e r i o d o s  de  6 e 7  segun-  

P A R A M E T R O S  O N D U L A T U R I O S  - ARACAJU-SE 
- 

d o s ) .  Ainda que a s  p r o f u n d i d a d e s  de 17  e 20 me t ros  se jam 
p r o f u n d i d a d e s  i n t e r m e d i á r i a s  r e l a t i v a s  2 s  ondas  de  p e r i o -  
dos 6 e 7  s e g . ,  a  v a r i a ç ã o  de  a1 t u r a  que a s  ondas  s o f r e m ,  

dev ido  ao p r o c e s s o  de empinamento, a o  s e  propagarem da 

Grandeza 

T z 
- 

H l  - H m á x  

E 

Dir. de  
1nc.Ondas 
P r o f .  I n f .  

p r o f u n d i d a d e  de  20 me t ros  p a r a  17  me t ros  é r e l a t i v a m e n t e  
pequena,  comparada com a  a1 t u r a  i n i c i a l  da onda,  A l i a d o  a  

OBS.: P a r a  a s  d i r e ç õ e s  de  onda em regime d e  i nve rno  l e  - 
vou-se em c o n t a  a s  o b s e r v a ç õ e s  de  junho a  se tembro,  

p o i s  f o i  n e s s e  i n t e r v a l o  que e l a s  foram o b s e r v a d a s  
, em Suape ,  em regime d e  i n v e r n o .  

, 

E m  p r i m e i r a  aproximação,  não é f o r a  d e  p r o p ó s i -  
t o  comparar  a s  ondas r e g i s t r a d a s  em Araca ju  na p r o f u n d i d a  - 
de de 20 me t ros  com a s  ondas r e g i s t r a d a s  em Suape na pro-  
f u n d i d a d e  de 17 m e t r o s .  

(Regime d e  I n v e r n o )  
JUNHO, JULHO E AGOSTO 

i s t o ,  o  f a t o  de  a  m a i o r i a  d a s  ondas  t e rem,  n e s s a s  p ro fun-  

(Regime de  Verão)  
JANEIRO E FEVEREIRO 

I n t e r v a l o  d e  
V a r i a ç ã o  

5  a  9  s e g .  

1.2 a  4.0 m 

0.8 a  2.5 m 

0.55 a  0.80 

95 a 145' 

d i d a d e s ,  a s  c r i s t a s  pouco i n c l  i n a d a s  r e l a t i v a m e n t e  2s i sÓ - 

' 

I n t e r v a l o  de  
Var iação  

5  a  8  seg .  

1.2 a  2.7 m 

0.7 a 1.7 m 

0.50 a  0.85 

75 a  130' 

V a l o r  ma i s  
F r e q u e n t e  

,' 

7  seg .  - 

2.3 e 2.411 

1.4 e  1,5m 

0.70 

1  20° 

Va lo r  mais  
F r e q u e n t e  

6 seg .  

1.7 e  1.8m 

1.1 m 

0.55 

95O 



b a t a s  q u e  s ã o  s e n s i v e l m e n t e  p a r a l e l a s  e n t r e  s i ,  t a n t o  em 
A r a c a j u  q u a n t o  em S u a p e ,  f a z  com q u e  s e j a m  d e  p o u c a  i m p o r  - 
t â n c i a  a s  a l t e r a ç õ e s  em d i r e ç ã o  d e  p r o p a g a ç ã o  d a s  o n d a s  

. d e v i d o  a o  p r o c e s s o  d e  r e f r a ç ã o .  

A c o m p a r a ç ã o ,  a t r a v é s  d o s  q u a d r o s  r e s u m o ,  d o s  
i n t e r v a l o s  d e  v a r i a ç ã o  e v a l o r e s  m a i s  f r e q u e n t e s  d o s  par;  - 
m e t r o s  o n d u l a t õ r i o s  d e  S u a p e  e A r a c a j u ,  em m e s e s  d o  r e g i - '  
me d e  i n v e r n o  e d o  r e g i m e  d e  v e r ã o ,  p e r m i t e  c o n c l u i r  q u e  
a s  c a r a c t e r 7 s t i c a s  o n d u l a t õ r i a s  n o s  d o i s  l o c a i s  s ã o  b a s -  
t a n t e  s e m e l h a n t e s .  Há p r a t i c a m e n t e  c o i n c i d ê n c i a  no  q u e  s e  
r e f e r e  a  a 1  t u r a s  s i g n i f i c a t i v a s  e p e r 7 o d o s .  

Também o s  v a l o r e s  m a i s  f r e q u e n t e s  d a s  d i r e ç õ e s  
d e  p r o p a g a ç ã o  c o n c o r d a m  n o s  s e g u i n t e s  a s p e c t o s :  

a .  A m a i o r i a  d a s  o n d a s  n o s  d o i s  l o c a i s  e p a r a  
o s  d o i s  r e g i m e s  têm d i r e ç ã o  d e  p r o p a g a ç ã o  f a z e n d o  um ã n g u  - 
1 0  com o  n o r t e  v e r d a d e i r o  m a i o r  q u e  9 0 0 ,  

b. As o n d a s  d o  r e g i m e  d e  i n v e r n o  n o s  d o i s  l o -  
c a i s  s ã o  m a i s  o n d a s  SE. 

O f a t o  d o s  r e g i m e s  o n d u l a t õ r i o s  d e  S u a p e  e Ara -  
c a j u  serem m u i t o  p a r e c i d o s  é uma i n f o r m a ç ã o  q u e  p o d e  ser  
a p r o v e i t a d a  em e s t u d o s  f u t u r o s  na  c o s t a  d o  n o r d e s t e .  

O u t r o s  d a d o s  d e  o n d a s  d a  r e g i ã o  q u e  p o d e r i a m s e r  
c o t e j a d o s  com o s  d e  A r a c a j u  e S u a p e , s ã o  o s  r e g i s t r o s  ondu  - 
l a t o r i o s  e f e t u a d o s  a o  L a r g o  d e  MaceiÕ-AL, p e l o  " D a n i s h  
H y d r a u l  i c  I n s t i  t u t e "  d e  Copenhagen  - D i n a m a r c a ,  d u r a n t e  a  
f a s e  d e  e s t u d o s  p a r a  a  i m p l a n t a ç ã o  d e  um p o r t o  na  r e g i ã o ,  
I n f e l i z m e n t e ,  t a i s  d a d o s  q u e  s e r i a m  Ü t e i s ,  não s ã o  d i s p o -  
n f v e i s  no  momento. 



\ 

20.  
-. 

111. VENTOS REGISTRADOS EM SUAPE EM JANEIRO E FEVE- 
REIRO D E  1 9 7 5  - 

i 

Nas o c a s i õ e s  em q u e  e ram o b s e r v a d a s  a s  o n d a s ,  a  
p a r t i r  d e  u m  l o c a l  no F o r t e  d e  ~ a z a r é ,  também e r a m  medi -  
d a s  a  v e l o c i d a d e  e  d i r e ç ã o  d o  v e n t o  a t r a v é s  d e  um .anemÔme' - 
t r o  p o r t ã t i l  l á  i n s t a l a d o .  

Foram e f e t u a d a s  3 9  o b s e r v a ç õ e s  d e  v e l o c i d a d e  e 
d i r e ç ã o  d e  v e n t o  d u r a n t e  a  campanha d e  v e r ã o .  Da a n á l i s e  , 

, d e s s e s  p o u c o s  d a d o s  q u e  não  r e p r e s e n t a m  uma boa  e s t a t i s t i  - 
c a ,  p o d e - s e  c o n c l u i r  o  s e g u i n t e :  

1 .  Os v e n t o s  o c o r r e m  p r i n c i p a l m e n t e  e n t r e  30' 
e 120°  em r e l a g ã o  a o  n o r t e  v e r d a d e i r o ,  p o r t a n t o  s e m p r e  s o  - 
pram d o  mar  p a r a  a  t e r r a .  ,+- 

2. C o n s i d e r a n d o  como: v e n t o s  N E  (22' a '  67'1, 
v e n t o s  E (68'  a  113') e v e n t o s  SE (114' a  1 5 g 0 ) ,  tem-se 
no q u a d r o  a  s e g u i r  a s  p o r c e n t a g e n s  d e  o c o r r ê n c i a  d e  ven-  
t o s  N E ,  E e SE d u r a n t e  o  p e r i o d o  d e  m e d i ç õ e s .  

VENTO 

% 

Os v e n t o s  de m a i o r  f r e q u ê n c i a  s ã o  o s  ven-  
t o s  E, s e n d o  p o i s ,  o s  v e n t o s  r e i n a n t e s .  

3 .  Os v e n t o s  r e g i s t r a d o s  t i v e r a m  v e l o c i d a d e s  
na  f a i x a  d e  4 .0  a  16 .4  n ó s .  

O q u a d r o  a  s e g u i r  a p r e s e n t a  a s  p o r c e n t a -  
g e n s  d e  o c o r r ê n c i a  d e  v e l o c i d a d e s  d e  v e n t o s  r e g i s t r a d o s n a  

I 

NE 

20 .5  

E 

74.4 

SE 

5.1 





22. 

IV. A N A L I S E  DOS REGISTROS D E  CORRENTE 

4.1. C A M P A N H A  D E  MEDIÇÕES 

A campanha d e  m e d i ç õ e s  d e  c o r r e n t e  c o n s t o u  d e r  
m e d i ç õ e s  a  c o r r e n t ó g r a f o  n a s  p r o x i m i d a d e s  d o  p o n t o  .P1 
( p r o f u n d i d a d e  d e  1  Om), o n d e  f o i  e f e t u a d a  uma d a s  i n j e ç Õ e s  
d e  t r a ç a d o r  r a d i o a t i v o  d a  campanha d e  v e r ã o  ( F i g .  1  . I ) .  O 
a p a r e l h o  u t i l i z a d o  f o i  um c o r r e n t õ g r a f o  d e  r e g i s t r o  f o t o -  
g r ã f i c o  d a  m a r c a  M e c a b o l i e r ,  s e n d o  o  mesmo c o l o c a d o  a .  
o .4p  d a  p r o f u n d i d a d e  l o c a l ,  c o n t a d a  a  p a r t i r  d ò  f u n d o .  O 

c o r r e n t ó g r a f o  f o i  p r o g r a m a d o  p a r a  r e g i s t r a r  a  c o r r e n t e  em 
i n t e r v a l o s  d e  6 m i n u t o s  e  e f e t u o u  r e g i s t r o s  e n t r e  1 7 / 1  e 
1 2 / 2 .  

4.2.  A N A L I S E  DOS REGISTROS - RESULTADOS DAS MEDIÇUES 

4.2 .1 .  Metodo l  o g i  a  

P r o c u r o u - s e  i n t e r p r e t a r  o s  r e g i s t r o s  d e  c o r r e n -  
t e  com o  o b j e t i v o  d e  e n c o n t r a r  uma p o s s í v e l  r e l a ç ã o  e n t r e  
a  v e l o c i d a d e  e d i r e ç ã o  d a  c o r r e n t e  com o s  d i v e r s o s  i n s t a n  - 
t e s  d a  m a r é  l o c a l .  P a r a  t a n t o ,  f o i  p e s q u i s a d o  s e  a  o c o r r ê n  - 
tia d e  v a l o r e s  r e l a t i v a m e n t e  a l t o s  da  v e l o c i d a d e  c o r r e s  - 
pond iam a  d e t e r m i n a d o s  i n s t a n t e s  c a r a c t e r F s t i c o s  d o  c i c l o  
d e  m a r é ,  e o s  v a l o r e s  r e l a t i v a m e n t e  b a i x o s  ou n u l o s  c o r r e s  - 
pond iam a  o u t r o s  d e t e r m i n a d o s  i n s t a n t e s  c a r a c t e r 7 ' s t i c o s  
d a  m a r z  r e g i s t r a d a  em S u a p e .  I n v e s t i g o u - s e  tambzrn s e  a s  
v e l o c i d a d e s  e r a m ,  em m é d i a ,  m a i o r e s  em m a r é  d e  s i z r g i a  e 

I 



m e n o r e s  em m a r é  d e  q u a d r a t u r a ,  como também a  p o s s i v e l  re- 
l a ç ã o  e n t r e  a  v a r i a ç ã o  d e  d i r e ç ã o  e inversõe-s d e  c o r r e n t e  

com o s  i n s t a n t e s  c a r a c t e r i s t i c o s  do c i c l o  d e  m a r e .  F o i  r e  - 
a l i z a d o  um e s t u d o  d a  v a r i a ç ã o  da  i n t e n s i d a d e  e d i r e ç ã o  d a  . 
v e l o c i d a d e  d a  c o r r e n t e  r e l a t i v a m e n t e  a o s  v e n t o s  q u e  o c o r -  
r e r a m  na r e g i ã o ,  bem como em r e l a ç ã o  às  o n d a s  r e g i s t r a d a s  
na  campanha.  ,' 

- -- . 

4.2 .2 .  R e s u l t a d o s  d a s  M e d i ç õ e s  d e  C o r r e n t e  

E n t r e  1 7 / 1  e 1 2 / 2 / 7 5  o  c o r r e n t õ g r a f o  r e g i s t r o u  
a s  c o r r e n t e s  d u r a n t e  1 4  c i c l o s  c o m p l e t o s  d e  m a r é  d e  s i z i - '  
g i a ,  1 0  c i c l o s  c o m p l e t o s  d e  m a r é  d e  q u a d r a t u r a  e 22  c i -  
c l o s  c o m p l e t o s  d e  m a r é  d e  q u a r t o ,  Deve s e r  r e s s a l t a d o ,  d e  
i n ? c i o , q u e  a  m a i o r  v e l o c i d a d e  d e  c o r r e n t e  r e g i s t r a d a  a  4 

m e t r o s  d o  f u n d o , d u r a n t e  t o d o  ess6 i n t e r v a l o  d e  tempo,  f o i  
d e  0 .24 m/s, s e n d o  q u e  a  m a i o r i a  d a s  i n t e n s i d a d e s  r e g i s  - 
t r a d a s  f o i  i n f e r i o r  a  0 , 1 0  m/s, s e n d o  a s  c o r r e n t e s ,  p o r t a n  - 
t o ,  d e  f r a c a  i n t e n s i d a d e ,  

i ,  E n t r e  1711  e 25 /1  p r e d o m i n o u  a c o r r e n t e  p a  - 
r a  SE, S  e SW, com' d i r e ç õ e s  m a i s  f r e q u e n t e s  c o m p r e e n d i d a s  . 

e n t r e  1 4 3 0  e 2050.  Nesse i n t e r v a l o  a  v e l o c i d a d e  d a  c o r r e n  
t e  v a r i o u  e n t r e  O m/s e 0.24 m/s, 

i - 1 .  I n f l u ê n c i a  d a  m a r é  

As m a r é s  n e s s e  i n t e r v a l o  f o r a m  d e  q u a d r a t u r a  e 
d e  q u a r t o ,  com a m p l i t u d e s  v a r i a n d o  e n t r e  0 . 9  e 2.0 m. Fo- 
ram c o n s t a t a d a s  s e i s  i n v e r s õ e s  no s e n t i d o  d a  c o r r e n t e ,  d i  - 
r i g i n d o - s e  e s t a s  p a r a  N E ,  d u r a n t e  c u r t o s  i n t e r v a l o s  d e  
t e m p o ,  e com v e l o c i d a d e  s e m p r e  i n f e r i o r  a  0.07 m/s. Os i n s  - 
t a n t e s  d e s s a s  i n v e r s õ e s  n ã o  c o r r e s p o n d e r a m  a  o c a s i õ e s  d e -  
f i n i d a s  do c i c l o  d a  m a r é  ( p r e a m a r ,  b a i x a m a r ,  m e i a  m a r é  , 
e t c . ) .  Os v a l o r e s  máximos d e  v e l o c i d a d e  r e g i s t r a d o s  em c a  - 
da  c i c l o  d e  m a r é ,  bem como a s  o c a s i õ e s  em q u e  a  c o r r e n t e  



se  a n u l o u ,  n ã o  c o r r e s p o n d e r a m  a  i n s t a n t e s  d e f i n i d o s  do c i  - 
c 1 0  d e  marz .  Os i n t e r v a l o s  d e  tempo d e  o c o r r e n c i a  d e s s e s  
v a l o r e s  (máximos e n u l o s ) , n ã o  f o r a m  s e m e l h a n t e s .  P e s q u i -  
s o u - s e  tambzm se  a s  v e l o c i d a d e s  e r a m ,  em m é d i a  e em v a l o -  
res  mãximos ,  s e m p r e  m a i o r e s  em uma d a s  f a s e s  ( e n c h e n t e  ou 
v a s a n t e )  d o s  v ã r i o s  c i c l o s  d e  maré ,  c o b e r t o s  p e l a s  med i -  
ções d e  c o r r e n t e .  P r e t e n d i a - s e  com i s t o  d e t e c t a r  uma pos-,  
s r v e l  i n f l u ê n c i a  n a s  c o r r e n t e s ,  d o  e s c o a m e n t o  a t r a v s s  d a  

C 
- .  

B a r r e t a  e d a  B a r r a  d e  S u a p e ,  prÕximo a s  q u a i s  e s t a v a  f u n  - 
d e a d o  o  c o r r e n t õ g r a f o .  Não f o i  c o n s t a t a d a  uma t e n d ê n c i a  
d a s  v e l o c i d a d e s  d e  c o r r e n t e  serem s e m p r e  m a i o r e s ,  em médi - 
a  e em v a l o r e s  máx imos ,  em e n c h e n t e  ou v a s a n t e ,  comparan-  ' 

d o - s e  a s  v e l o c i d a d e s ,  m é d i a  e máxima,  d e  c a d a  v a s a n t e  com 
a s  da  e n c h e n t e  s e g u i n t e .  

i 7 2 .  I n f l u z n c i a  d o  v e n t o  e d a s  o n d a s  

E n t r e  1 7 / 1  e 25 /1  o s  r e g i s t r o s  d e  v e ~ t o  a c u s a  - 
ram v e n t o s  com v e l o c i d a d e  e n t r e  4 .0  e 16 .4  n ó s .  s e n d o ,  p r a  - 
t i c a m e n t e ,  v e n t o s  d o  q u a d r a n t e  N-E,  A a n á l i s e  d o s  r e g i s -  
t r o s  d e  o n d a ,  e f e t u a d o s  no mesmo p e r f o d o  ã p r o f u n d i d a d e  d e  
1 7  m e t r o s ,  r e v e l o u  q u e  a s  a 1  t u r a s  máx imas  d e  o n d a  v a r i a m  

I 

e n t r e  1 .7  e 2.5 m ,  a s  a l t u r a s  s i g n i f i c a t i v a s  t i v e r a m  v a l o  - 
res c o m p r e e n d i d o s  e n t r e  1 . I  e 1 , 6  m ,  o s  p e r T o d o s  t i v e r a m  
v a l o r e s  d e  6  e 7 s e g u n d o s ,  A d i r e ç ã o  d e  p r o p a g a ç ã o  d a s  o n  - 
d a s  f i c o u  c o m p r e e n d i d a  e n t r e  1 0 6 0  e 1150.  

A f o r ç a  t a n g e n c i a l  r e s u l t a n t e  d a  a ç ã o  d o  v e n t o  
na s u p e r f i c i e  d o  mar é r e s p o n s á v e l  p e l a  g e r a ç ã o  d e  uma 
c o r r e n t e  ( c o r r e n t e  d e  d e r i v a )  q u e  e f u n ç ã o  d a  d u r a ç ã o ,  v e  - 
l o c i d a d e  e d i r e ç ã o  d o  v e n t o ,  d a  l a t i t u d e  d o  l o c a l  e  d a  r e  - 
l a ç ã o  H / D ,  o n d e  H é a  p r o f u n d i d a d e  l o c a l  e D é a  p r o f u n d i  - 
d a d e  t e õ r i c a  na q u a l  a  c o r r e n t e  d e  d e r i v a  s e  a n u l a .  P o r  
o u t r o  l a d o ,  com a  p r o p a g a ç ã o  o n d u l a t õ r i a  o c o r r e  um d e s l o -  
c a m e n t o  d e  m a s s a  l f q u i d a  na 



d a s  ( t r a n s p o r t e  de m a s s a ) .  A c o r r e n t e  de t r a n s p o r t e  d e  mas - 
s a  é, em l i n h a s  g e r a i s ,  f u n ç ã o  d a s  c a r a c t e r r s t i c a s  o n d u l a -  - 
t ó r i a s  e d a  p r o f u n d i d a d e  na  q u a l  a s  o n d a s  s e  propagam.  

E poss?'vel c a l c u l a r  a  v e l o c i d a d e  e d i r e ç ã o  d a s  

c o r r e n t e s  d e  d e r i v a  e t r a n s p o r t e  d e  m a s s a ,  p a r a  c o n d i ç õ e s  
i d e a i s .  Assim, o s  c á l c u l o s  d e  c o r r e n t e  d e  d e r i v a  s ã o  b a s e  - 

. ados '  na a ç ã o  d e  um v e n t o  g e r a d o r  d e  d i r e ç ã o  e v e l o c i d a d e  ' 
c o n s t a n t e s ,  a t u a n d o  em um mar  d e  d e n s i d a d e  c o n s t a n t e ,  em 
l o c a l  d e  p r o f u n d i d a d e  i n f i n i t a  ( o  f u n d o  n ã o  i n t e r f e r e  n a .  
c o r r e n t e  d e  d e r i v a ) ,  e s o p r a n d o  o  t empo  s u f i c i e n t e  p a r a  
e s t a b e l e c e r  um movimento  p e r m a n e n t e .  P o r  o u t r o  l a d o ,  o s  
e s t u d o s  q u e  p e r m i t e m  o  c ã l c u l o  d a  v e l o c i d a d e  d a  c o r r e n t e  
d e  t r a n s p o r t e  d e  m a s s a  têm como b a s e , a  c o r r e n t e  g e r a d a  por  
um trem d e  o n d a s  r e g u l a r e s  s e  p r o p a g a n d o  em p r o f u n d i d a d e  
c o n s t a n t e .  As c o n d i ç õ e s  r e a i s ,  t a i s  como a s  d e  S u a p e ,  s ã o  
bem m a i s  c o m p l e x a s .  As o n d a s  s ã o  = i r r e g u l a r e s ;  e x i s t e  a 

b a r r e i r a  d e  r e c i f e s  na  q u a l  a s  o n d a s  se  r e f l e t e m  p a r c i a l -  
m e n t e ,  compondo-se  com a s  q u e  vêm a t r ã s ;  a  p r o f u n d i d a d e  
n ã o  é c o n s t a n t e ;  o  v e n t o  t em d i r e ç ã o  e v e l o c i d a d e  v a r i á -  
v e i s ,  a i n d a  q u e  a  d i r e ç ã o  n ã o  v a r i e  m u i t o ,  e a  s u a  a ç ã o  
na  s u p e r f í c i e  do  m a r ,  a l é m  d e  g e r a r  a  c o r r e n t e  d e  d e r i v a ,  
g e r a  v a g a s  l o c a i s  q u e  s e  s o b r e p õ e m  às v a g a s  e o n d u l a ç õ e s  
v i n d a s  do  l a r g o .  Além d i s s o ,  num c a s o  r e a l ,  o  v e n t o  e a s  
o n d a s  a t u a m  s i m u l t a n e a m e n t e  s o b r e  a  mesma m a s s a  l i q u i d a  , 
c a u s a n d o ,  i n t e r f e r ê n c i a s  m ú t u a s  à s  s u a s  a ç õ e s .  

E x i s t e m ,  e n t r e  o u t r o s ,  e s t e s  a s p e c t o s  q u e  d i f e -  
r e n c i a m  a  s i  t u a ç ã o  na  n a t u r e z a ,  d a s  c o n d i ç õ e s  p a r t i c u l a r e s  
u t i l i z a d a s  n a  o b t e n ç ã o  d e  e x p r e s s õ e s  p a r a  o  c á l c u l o  d e  
c o r r e n t e s  d e  d e r i v a  e d e  t r a n s p o r t e  d e  m a s s a .  A i n d a  q u e  
a s  c o r r e n t e s  r e g i s t r a d a s  em S u a p e  t r a d u z a m  o  e f e i t o  d e  v ã  - 
r i a s  a ç õ e s  s u p e r p o s t a s ,  a  t i t u l o  d e  c o m p a r a ç ã o  d e  o rdem 
d e  g r a n d e z a  e d e  d i r e ç ã o ,  f o r a m  c a l c u l a d a s  a s  c o m p o n e n t e s  
c o r r e n t e s  d e  d e r i v a  e t r a n s p o r t e  d e  m a s s a  g e r a d a s ,  r e s p e c  - 



t i v a m e n t e ,  p o r  v e n t o s  e o n d a s  d e  c a r a c t e r i s t i c a s  semel han  - 
t e s  à s  r e g i s t r a d a s  em S u a p e .  U t i l i z o u - s e  no  a ã l c u l o ,  a  on - 
d a  com H = 2.5m e T = 7 seg.,  e v e n t o  com v e l o c i d a d e  d e  
16 .4  n ó s  ( a  m a i o r  v e l o c i d a d e  d e  v e n t o  r e g i s t r a d a ) .  A p r o -  
f u n d i d a d e  c o n s i d e r a d a  f o i  d e  1 0  m e t r o s .  Esses v a l o r e s  pa-  
r a  a s  c a r a c t e r T s t i c a s  d e  o n d a s  e v e n t o s  f o r a m  e s c o l h i d o s  
com o  o b j e t i v o  d e  s e  c a l c u l a r  a s  m a i o r e s  v e l o c i d a d e s  t e ó - f  
r i c a s  d e  c o r r e n t e s ,  poss? 've is  d e  serem g e r a d a s  com a s  on- 
d a s  e o s  v e n t o s  r e g i s t r a d o s  no r e g i m e  d e  v e r ã o .  

Como r e s u l  t a d o ,  o b t e v e - s e :  

a .  C o r r e n t e  d e  t r a n s p o r t e  d e  m a s s a  

v  = -0 .051 m/s a  4m do  f u n d o  ( o  s i n a l  - i n  - 
d i c a  q u e  a  c o r r e n t e  é no s e n t i d o  c o n t r á r i o  a o  d a  p r o p a g a -  
ç ã o  d a s  ondas). 

- v  = 0.056 m/s a  1m'-do f u n d o ,  no s e n t i d o  d e  
p r o p a g a ç ã o  d a s  o n d a s .  

b. C o r r e n t e  d e  d e r i v a  

v  = 0.052 m/s a 4m do  f u n d o ,  d e f l e t i d a  d e  
50 p a r a  a  e s q u e r d a ,  em r e l a ç ã o  ã d i r e ç ã o  d o  v e n t o  g e r a d o r .  

v  = 0 .012  m/s a  l m  d o  f u n d o ,  f d e f l e t i d a  d e  

5.50 p a r a  a  e s q u e r d a .  

Mais  d e t a l  hes r e l a t i v a m e n t e  a o s  c á 1  c u l  o s  podem 
ser  v i s t o s  no A p ê n d i c e  11. As v e l o c i d a d e s  d e  c o r r e n t e s  r e  - 
g i s t r a d a s  a  4m do  f u n d o ,  no r e g i m e  d e  v e r ã o  em S u a p e ,  s ã o  
d a  mesma ordem d e  g r a n d e z a ,  p a r a  f i n s  d e  e n g e n h a r i a ,  q u e  
a s  c o m p o n e n t e s  c o r r e n t e s  d e  d e r i v a  e t r a n s p o r t e  d e  m a s s a  
c a l c u l a d a s  com b a s e ,  . r e s p e c t i v a m e n t e ,  em v e n t o s  e o n d a s  re - 
g i s t r a d o s  no l o c a l .  

O a z i m u t e  d a  normal  2 b a r r e i r a  d e  r e c i f e s  5 1140, 
A p r e d o m i n â n c i a  d a s  f r a c a s  c o r r e n t e s  r e g i s t r a d a s  p a r a  SE,  

S e SW, e n t r e  1 7 / 1  e 2 5 / 1 ,  e s t á  d e  a c o r d o  com a  d i r e ç ã o  d e  



i n c i d ê n c i a  das  ondas r e g i s t r a d a s  nes se  per iodo ,  em um l o -  
- 

Z 

ca l  c u j a  profundidade e r a  de 17m, f i ca r am l i g e i  ramente a  
esquerda da normal à b a r r e i r a  de  r e c i f e s  (a  < 1140) .  Con- 
s ide rando  a inda  que a s  i s õ b a t a s  na r e g i ã o  de e s tudo  são  
s ens ive lmen te  p a r a l e l a s  ã l i n h a  de r e c i f e s ,  a s  ondas de pe - 
r i odos  6 e 7 seg .  ao s e  propagarem da profundidade  de 17m" 
para  a  profundidade de r e g i s t r o  de c o r r e n t e s  (1Om) (zona 
de profundidade i n t e r m e d i á r i a  para  ondas de  T = 6 e  7  seg.), 

sofrem o  processo de r e f r a ç ã o  no s e n t i d o  d e  a s  c r i s t a s  s e  
tornarem p a r a l e l a s  à l i n h a  de r e c i f e s , o u  a  d i r e ç ã o  de pro - 
pagação tendendo a  c o i n c i d i r  com o  azimute  da normal a 
p r a i a .  Como r e s u l t a d o  d i s s o ,  a s  f r a c a s  c o r r e n t e s  de t r a n s  - 
p o r t e  de massa têm a  d i r e ç ã o  da normal b a r r e i r a  de  r e c i  - 
f e s .  Jun to  ao fundo e l a s  são d i r i g i d a s  para  a  b a r r e i  r a  de 
r e c i f e s  e ,  a  4m do fundo o  seu s e n t i d o  é pa ra  o  l a r g o .  

Embora de um modo s i m p l i f i c a d o ,  a s  considerações 
a n t e r i o r e s  fornecem uma noção da impor tânc ia  r e l a t i v a  de 
agen te s  h id rãu l  i cos e  meteoro1 ógicos, em r e l a ç ã o  à s  co r r en  - 
t e s  r e g i s t r a d a s  em Suape, no regime de verão.  

Pe l a s  r e l a ç õ e s  observadas  e n t r e  a s  i n t e n s i d a d e s  - 

e  d i r e ç õ e s  das  c o r r e n t e s  r e g i s t r a d a s  e  a  o c o r r ê n c i a  de 
ventos  e  ondas ,  pode-se a f i r m a r  que a s  c o r r e n t e s  ao l a r g o  
do cordão de r e c i f e s ,  são  comandadas mais pe l a  i n f l ê n c i a  
des se s  d o i s  agen tes  supe rpos to s  que pe l a  i n f l u ê n c i a  da ma - 
ré. 

i i .  En t re  2 6 / 1  e  30/1 predominou a  c o r r e n t e  pa - 
r a  NE, com d i r e ç õ e s  mais f r e q u e n t e s  compreendidas e n t r e  
80 e  730. Nesse i n t e r v a l o  a  ve loc idade  da c o r r e n t e  var iou  
e n t r e  O m/s e  0.14 m/s, sendo,  em média, d e  0.06 m/s. 

i i - 1 .  I n f l u ê n c i a  da maré 

As mares nes se  i n t e r v a l o  foram d e  s i z T g i a ,  com 



28. 

- 

a m p l i t u d e s  v a r i a n d o  e n t r e  2.1 e 2.6m. Não f o r a m  c o n s t a t a -  
d a s  i n v e r s õ e s  no s e n t i d o  d a  c o r r e n t e .  Da mesma f o r m a  q u e  
p a r a  o  i n t e r v a l o  d e  1 7 / 1  a  2 5 1 1 ,  o s  v a l o r e s  máximos d e  v e  - 
l o c i d a d e s  r e g i s t r a d a s  em c a d a  c i c l o  d e  m a r e ,  a s s i m  c o m o a s  
o c a s i õ e s  em q u e  a  c o r r e n t e  s e  a n u l o u ,  não c o r r e s p o n d e r a m  
a  i n s t a n t e s  d e f i n i d o s  do c i c l o  d e  m a r é .  Também n ã o  f o r a m  
s e m e l h a n t e s  o s  i n t e r v a l o s  d e  tempo d e  o c o r r ê n c i a  d e s s e s .  
v a l o r e s  (máximos e n u l o s ) .  As v e l o c i d a d e s  d e  c o r r e n t e  não  
e r a m ,  em m e d i a  e em v a l o r e s  máximos,  s e m p r e  m a i o r e s  em u -  
ma d a s  f a s e s  ( e n c h e n t e  ou v a s a n t e )  d o s  v ã r i o s  c i c l o s  d e  
m a r g , c o b e r t o s  p e l a s  m e d i ç õ e s  d e  c o r r e n t e .  Embora a s  a m p l i  - 
t u d e s  d e  mar6  t enham s i d o  m a i o r e s  n e s s e  i n t e r v a l o ,  r e l a t i  - 
v a m e n t e  a o  i n t e r v a l o  d e  1 7 / 1  a  2 5 / 1 ,  a s  c o r r e n t e s  f o r a m  re - 
l a t i v a m e n t e  m e n o r e s  do  q u e  n a q u e l e  pe rTodo .  

i i - 2 .  I n f l u ê n c i a  do  v e n t o  e d a s  o n d a s  .- 
E n t r e  26 /1  e 3 0 / 1  o s  r e g i s t r o s  d e  v e n t o  acusaram 

v e l o c i d a d e s  v a r i a n d o  e n t r e  3.2 e 1 0 . 3  n ó s ,  s e n d o  o s  ven-  
t o s  d e  E e SE,  O o n d õ g r a f o ,  d e v i d o  5 pena d e  r e g i s t r o  t e r  - 
-se  s o l t a d o ,  n ã o  f u n c i o n o u  nesse p e r i o d o ,  s e n d o  a p e n a s  o b  
s e r v a d a s  a s  d i r e ç õ e s  d e  p r o p a g a ç ã o  d a s  o n d a s  em um p o n t o  

p r o f u n d a i d a d e  d e  1 7  m.  A d i r e ç ã o  d e  p r o p a g a ç ã o  d a s  o n d a s  
f i c o u  c o m p r e e n d i d a  e n t r e  1 0 7 0  e 1 1 1 0 .  

O f a t o  d e  a s  v e l o c i d a d e s  d e  c o r r e n t e  e n t r e  26 /1  
e 3 0 / 1  s e r e m  r e l a t i v a m e n t e  m e n o r e s  q u e  no i n t e r v a l o  d e  
1 7 / 1  a  2 5 / 1 ,  e s t a  d e  a c o r d o  com a s  m a i s  f r a c a s  i n t e n s i d a -  
d e s  do v e n t o  e n t r e  2611 e 3 0 / 1 .  A p r e d o m i n â n c i a  d a s  c o r  - 
r e n t e s  p a r a  N E  pode  s e r  p a r c i a l m e n t e  e x p l i c a d a  p e l a  o c o r -  

r ê n c i a ,  e n t r e  26 /1  e  3 0 1 1 ,  d e  v e n t o s  SE. 

i i i .  E n t r e  1 / 2  e  1 2 / 2  . p r e d o m i n o u ,  a 4 m d o  f u n -  
d o , .  a  c o r r e n t e  p a r a  S  e SW, com d i r e ç õ e s  m a i s  f r e q u e n t e s  
c o m p r e e n d i d a s  e n t r e  1 8 1 0  e  2600.  A v e l o c i d a d e  d a  c o ' r r e n t e  
v a r i o u  e n t r e  O m/s e  0 .18 m/s s e n d o ,  em média ,  d e  0.05m/s. 



29.  

i i i - 1 .  I n f l u e n c i a  d a  mar: 

As m e d i ç õ e s  d e  c o r r e n t e  a b r a n g e r a m - m a r é s  d e  quar  
- 

- 
t o  ( a m p l i t u d e s  v a r i a n d o  e n t r e  1 .3  e 2.0 m ) ,  m a r é s  de qua- 

d r a t u r a  ( a m p l i t u d e s  v a r i a n d o  en t r e  0.9 e 1 . 3  m )  e m a r e s  
d e  s i z í g i a  d e  l u a  n o v a  ( a m p l i t u d e s  v a r i a n d o  e n t r e  1.8 e 
2.0 m). E n t r e  1 / 2  e 1 2 / 2  f o r a m  c o n s t a t a d a s  c i n c o  inversões ,  
t e n d o  a  c o r r e n t e  s e  d i r i g i d o .  n e s s a s  o p o r t u n i d a d e s ,  p a r a '  
NW,duran te  i n t e r v a l o s  d e  t empo  n u n c a  s u p e r i o r e s  a  d u a s  ho - 
r a s .  Os i n s t a n t e s  d e s s a s  i n v e r s õ e s  n ã o  c o r r e s p o n d e r a m  a  
o c a s i õ e s  d e f i n i d a s  d o  c i c l o  d a  maré .  0 s  v a l o r e s  máximos 
d e  v e l o c i d a d e  r e g i s t r a d o s  em c a d a  c i c l o  d e  m a r é ,  a s s i m  c o  - 
mo a s  o c a s i õ e s  em q u e  a  c o r r e n t e  se a n u l o u ,  n ã o  c o r r e s p o n  - 
d e r a m  a  i n s t a n t e s  d e f i n i d o s  do c i c l o  d e  m a r é ,  nem f o r a m  se , . - 
m e l h a n t e s  o s  i n t e r v a l o s  d e  tempo d e  o c o r r ê n c i a  d e s s e s  v a -  
l o r e s .  As c o r r e n t e s  também n ã o  f o r a m ,  em m é d i a  e em v a l o -  
res mãximos ,  s e m p r e  m a i o r e s  em uma d a s  f a s e s  ( e n c h e n t e  ou 
v a s a n t e )  d o s  v ã r i o s  c i c l o s  d e  mar& c o b e r t o s  p e l a s  medições 
d e  c o r r e n t e .  

i i i - 2 ,  I n f l u ê n c i a  d o  v e n t o  e d a s  o n d a s  , 

E n t r e  1 / 2  e 1 2 / 2  a s  m e d i ç õ e s  d e  v e n t o  a c u s a r a m  
v e n t o s  com v e l o c i d a d e  e n t r e  7 . 6  e 13.7  n ó s ,  s e n d o  o s  ven-  
t o s  d e  E e N E .  A a n ã l i s e  d o s  r e g i s t r o s  d e  o n d a s  c o l h i d o s  
n e s s e  p e r í o d o  r e v e l o u  q u e  a s  a l t u r a s  máximas  (Hmá,) v a r i a  - 
ram e n t r e  1 . 4  e 1.9m, a s  a l t u r a s  s i g n i f i c a t i v a s  (Hs) v a r i  - 
a r a m  e n t r e  0.9 e 1.2m, o s  p e r i o d o s  ( T Z )  t i v e r a m  v a l o r e s  

d e  6 e 7 s e g u n d o s , e  a s  d i r e ç õ e s  de p r o p a g a ç ã o  o b s e r v a d a s  
f i c a r a m  c o m p r e e n d i d a s  e n t r e  1 1 0 0  e 1 1 2 0 .  

A p r e d o m i n â n c i a  n e s s e  i n t e r v a l o  d a s  c o r r e n t e s  
p a r a  S e  SW p o d e  s e r  e x p l i c a d a ,  .em Ú l  t i n a  a n ã 1  i s e ,  p e l o  f a  - 
t o  d e  o s  v e n t o s  r e i n a n t e s  e  d o m i n a n t e s  t e r e m  s i d o  d e  PIE. 
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4.3. COPICLUS?JES 

1 .  As c o r r e n t e s  r e g i s t r a d a s  a o  l a r g o  d o  c o r -  
d ã o  d e  r e c i f e s  em S u a p e  e n t r e  1 7 / 1 / 7 5  e 1 2 / 2 / 7 5  ( r e g i m e  de  
v e r ã o ) ,  a  4 m d o  f u n d o ,  em um l o c a l  d e  p r o f u n d i d a d e  t o t a l  
i g u a l  a 1 0  m ,  t i v e r a m  b a i x a s  i n t e n s i d a d e s ,  não  e x c e d e n d o  , 
d e  0 .24 m/s. E s t i m a - s e  q u e ,  j u n t o  a o  f u n d o ,  a s  c o r r e n t e ' s  

. . 
não  t enham e x c e d i d o  a  0.10 m/s. 

2. Não h o u v e  v a r i a ç ã o  d e  c o r r e n t e  ( v e l o c i d a d e  
e d i r e ç ã o )  r e l a t i v a m e n t e  a o  c i c l o  d a  mar& As i n v e r s õ e s  o  - 
c o r r i d a s  e a s  v a r i a ç õ e s  d e  i n t e n s i d a d e  da  c o r r e n t e  n ã o  s e  
r e l a c i o n a m  com i n s t a n t e s  d e f i n i d o s  d o s  c i c l o s  de maré .  Não 
f o i  c o n s t a t a d a  uma r e l a ç ã o  d i r e t a  e n t r e  a s  m a i o r e s  v e l o c i  - 
d a d e s  r e g i s t r a d a s  e a  a m p l i t u d e  d a  m a r é .  E s t a s  observações ,  
e n t r e  o u t r a s ,  p e r m i t e m  c o n c l u i  r q u e  a s  c o r r e n t e s  l o c a i s  
não  s ã o  i n f l u e n c i a d a s ,  d e  modo a c e n t u a d o ,  p e l a  maré .  

3. E n t r e  1 7 / 1  e 25/1  p r e d o m i n a r a m  a s  c o r r e n -  
t e s  p a r a  SE,S e SW. Entre 26 /1  e 30/7  a s  c o r r e n t e s  t i v e  - 
ram o  s e n t i d o  d e  N E .  Entre 1 / 2  e 1 2 / 2  p r e d o m i n a r a m  nova - 
m e n t e  a s  c o r r e n t e s  p a r a  S  e SW. Há uma n í t i d a  c o n c o r d ã n c i  - 
a  e n t r e  v e n t o s  do  q u a d r a n t e  N-E e  c o r r e n t e s  p a r a  SE,S e 
SW d e  um l a d o ,  e v e n t o s  d o  q u a d r a n t e  S-E e c o r r e n t e s  p a r a  
N E .  

4. Uma v e z  q u e , d e v i d o  ?i d i r e ç ã o  d e  p r o p a g a ç ã o  



C O N C L U S Õ E S  GERAIS 

1 .  As c o r r e n t e s  ao l a r g o  d o  co rdão  de r e c i f e s  s ã o  
de b a i x a  i n t e n s i d a d e ,  t a n t o  no regime de i n v e r n o  quan to  
no de v e r ã o ,  e  s ã o  comandadas mais p e l a  i n f l u ê n c i a  de ven - 
t o s  e  o n d a s ,  que p e l a  i n f l u ê n c i a  da maré. 

2 .  E m  regime de v e r ã o  os ven tos  r e i n a n t e s  s ã o  os 
ven tos  E .  A maior  v e l o c i d a d e  de v e n t o  observada  na cam - 
panha de v e r ã o ,  f o i  de 1 6 . 4  nós .  Não hã  dominância  de 
ven tos  de uma de te rminada  d i r e ç ã o .  

3 .  Os r e g i s t r o s  de onda o b t i d o s  em regime de v e r ã o  
pe rmi t i r am c o n s t a t a r  que as ondas provém de E-SE, com os 
pa râmet ros  o n d u l a t õ r i  os v a r i a n d o  e n t r e :  

a )  Hmáx ( a l t u r a  máxima) - 1 . 4  m a  2 . 6  m 

b )  H S  ( a l t u r a  s i g n i f i c a t i v a )  - 0 . 9  m a  1 .6 m 

c )  T, ( p e r í o d o  médio) - 6 s  a  7 s  

d )  a ( d i r e ç ã o  de i n c i d ê n c i a )  - 104' a  125' com 
ums p tedominância  n í t i d a  pa ra  l l o O  

4. - São b a s t a n t e  semelhan tes  as  c a r a c t e r í s  t i  ca s  on - 
d u l a t ó r i a s  de Suape e  de Aracaju-SE,  t a n t o  em regime de 

i n v e r n o  q u a n t o  em regime de v e r ã o .  Tal informação deve-  
s e  à comparação de r e s d l t a d o s  da a n á l i s e  de r e g i s t r o s  de 
ondas e f e t u a d o s  nos d o i s  l o c a i s ,  nos mesmos meses ,  mas em 
anos d i f e r e n t e s .  









j.  O g r a u  de  p u r e z a  d o  r e g i s t r o  5 d a d o  p e l o  pa râme  - 
t r o  d e  l a r g u r a  d o  e s p e c t r o :  

V -  / 

E = 

S e  a s  o n d a s  r e g i s t r a d a s  d i s t r i b u e m - s e  em uma am - 
p l a  f a i x a  d e  f r e q u ê n c i a s . ;  a s  o n d a s  m a i s  c u r t a s  
" c a v a l g a m "  a s  o n d a s  m a i s  l o n g a s  e ,  como c o n s e  - 
q u ê n c i a ,  há m u i t o  m a i s  c r i s t a s  q u e  i n t e r s e ç õ e s  

,.A 

do r e g i s t r o  com o  n y v e l  med i0  m o v e n d o - s e  p a r a  
c i m a .  Neste c a s o  N c  >> N z  ou  T Z  >> T c ;  e n t ã o  
E-1 e  t r a t a - s e  m a i s  d e  v a g a s .  P a r a  ~ = l  
t e m - s e  s o m e n t e  v a g a s ,  i s t o  é: o r e g i s t r a d o r  se  
e n c o n t r a v a  na z o n a  d e  g e r a ç ã o  d a s  o n d a s .  
P o r  o u t r o  l a d o ,  s e  a s  o n d a s  do r e g i s t r o  cobrem 
a p e n a s  uma p e q u e n a  f a i x a  d e  f r e q u ê n c i  a s ,  N c  3 NZ 
e T, 3 T c  ; e n t ã o  &-O e  t e m - s e  m a i s  o n d u l  a  - 
ções .  No c a s o  d e  a c a d a  i n t e r s e ç ã o  d o  r e g i s t r o  
com o  n i v e l  m é d i o  movendo-se  p a r a  c i m a  c o r r e s  - 
p o n d r r  a  uma c r i s t a ,  e s t a m o s  em p r e s e n ç a  d e  on - 
d u l  a ç ã o  p u r a .  
OBS: O p a r â m e t r o  E é b a s t a n t e  i m p o r t a n t e ,  p o i s  
7 

a t r a v é s  d e l e  é poss ive l  s a b e r  s e  as o n d a s  q u e  
a t u a m  em u m  d e t e r m i n a d o  l o c a l  s ã o  s o b r e t u d o  v a  - 
g a s  ( S E A )  , g e r a d a s  p e l o s  v e n t o s  1  o c a i  s ,  ou  ondu  - 
l a ç õ e s  ( S W E L L )  g e r a d a s  l o n g e  d a  z o n a  o n d e  é f e i  - 
t o  o  r e g i s t r o .  



, 
I 

.. 

- 

- 
k .  A a l t u r a  s i g n i f i c a t i v a  do r e g i s t r o  ( H s )  é t i r a  - 

d a  de uma t a b e l a  que f o r n e c e  o f a t o r  H;/H1 em 
f u n ç ã o  da N Z .  E s t a  t a b e l a ,  que se t r a n s c r e v e  a - 
b a i x o ,  s e  b a s e i a  n a  t e o r i a  m a t e m á t i c o - e s t a t i s t i  - 
c a  do  o c e a n õ g r a f o  L o n g u e t - H i g g i n s  s o b r e  as  r e l a  - 
ções  e n t r e  c a r a c t e r í s t i c a s  de o n d a s  que compõem 

um dado  e s p e c t r o .  

Nz 

2 0 - 2 1  

2 2 - 2 3  

2 4 - 2 5  

2 6 - 2 7  

2 8 - 2 9  ' 

30 -32  
7 

3 3 - 3 5  

36 -39  

4 0 - 4 4  

4 5 - 4 9  

5 0 - 5 5  

5 6 - 6 3  

. /mgs . 

~..kjy~~ > I r  

0 .77  

0 .76  

0 .75  

0 . 7 4  

0 .73  

0.72 

0 .71  

0 .70 

O .  69 

0 . 6 8  

0 . 6 7  

0 .66 

N, 

6 4 - 7 3  

74 -85  

8 6 - 1 0 0  

1 0 1 - 1 1 8  

1 1 9 - 1 3 9  

1 4 0 - 1 6 6  

1 6 7 - 2 0 2  

2 0 3 - 2 5 3  

254-31  5 

3 7 6 - 3 9 0  

39'1 - 4 8 8  

489-67 5 

H S ' H ~  

O .  65  

O. 6 4  

0 .63  

0 . 6 2  

0 .61  

O.  00  

0 .59 

0 .58  

0 . 5 7  

0 .56 

0 .55 

0 . 5 4  





A f o r ç a  t a n g e n c i a l  p r o d u z i d a  p e l a  ação do v e n t o  
n a  s u p e r f í c i e  d o  m a r ,  g e r a  uma c o r r e n t e  ( c o r r e n t e  d e  d e r i  - 
v a )  q u e  5 f u n ç ã o  d a  v e l o c i d a d e  do v e n t o ,  d a  l a t i t u d e  l o -  
ca l  e d a  r e l a ç ã o  H / D ,  o n d e  H ê a  p r o f u n d i d a d e  l o c a l  e 
D = 3 . 9 ~ n Õ s / 6 $  (V = v e l o c i d a d e  d o  v e n t o  em nós e cg = Ia - 
t i t u d e ) .  O p a r â m e t r o  D é a  p r o f u n d i d a d e  t e ó r i c a  n a  q u a l  a 
c o r r e n t e  d e  d e r i v a  s e  a n u l a .  A v e l o c i d a d e  d a  c o r r e n t e  d e f  

d e r i v a  na  s u p e r f y c i e  é, s e g u n d o  Ekman e Mohr: . - 

'o cm/s = 0.013V cm/s / G d .  E p o s s i v e l  c a l c u l a r  o  va- 
l o r  d a  i n t e n s i d a d e  d a  c o r r e n t e  d e  d e r i v a  n o s  v á r i o s  nT- 
v e i s  d e  p r o f u n d i d a d e .  A d i r e ç ã o  d a  c o r r e n t e  n o s  v á r i o s  n i  - 
v e i s  d e  p r o f u n d i d a d e  ( e s p i r a l  d e  Ekman) t e n d e  a  s e  a p r o x i  - 
mar  t a n t o  m a i s  d a  d i r e ç ã o  d o  v e n t o  g e r a d o r ,  q u a n t o  menor  
a l a t i t u d e ,  m e n o r  a  p r o f u n d i d a d e  e m a i o r  a  v e l o c i d a d e  d o  
v e n t o .  

C a l c u l e m o s  a c o r r e n t e  d e  d e r i v a  a  4 rn d o  f u n d o  

em um l o c a l  com p r o f u n d i d a d e  d e  1 0  m;  na  r e g i ã o  d e  S u a p e ,  

g e r a d a  p o r  um v e n t o  com v e l o c i d a d e  V = 16 .4  nÕs ( a  m a i o r  

v e l o c i d a d e  r e g i s t r a d a  na  campanha d e  v e r ã o ) .  T e r e m o s :  

o '  c g = 8 . 3  s u l ,  H = 1 0 m  

- 
"O - 

5 1 - 4  l 6 o 4  = 29.0 cm/s ( n a  super- 

Lzz f r c i e  e com H / D  = 1 )  

D = 3 * 9  l 6 O 4  = 1 6 8 . 3  m 

d G i 7  

H - - 'O = 0.06 - 0.1. 
D 1 6 8 . 3  

P a r a  e s t e  v a l o r  d a  r e l a ç ã o  H / D ,  a  i n t e n s i d a d e  da 
c o r r e n t e  d e  d e r i v a  n o s  v á r i o s  n iveis  d e  p r o f u n d i d a d e  5 o b  - 



d r o  a s e g u i r .  A d i r e ç ã o  t e ó r i c a  d a  c o r r e n t e  n o s  d i v e r s o s  

d ~ c i m o s  da  p r o f u n d i d a d e  s o f r e  d e s v i o s  a n g u l a r e s  p a r a  a es - 
q u e r d a ,  em r e l a ç ã o  à d i r e ç ã o  do  v e n t o  g e r a d o r ,  q u e  s ã o  i n  - 
d i c a d o s  no mesmo q u a d r o .  

/ 

t i 

~ y v e l  Sup.  0.1 0.2 0.3 0.4 0 .5  0.6 0.7 0 . 8  0 .9  

K' 0 . 4 4 0 . 3 9 0 . 3 5 0 . 3 0 0 . 2 6 0 . 2 2 0 . 1 8 0 . 1 3 0 . 0 8 0 . 0 4  

3.7 3 .9  4 .3  4 .5  4.7 4 .8  5.0 5 .2  5.4 5 . 5  
(O) 

T e o r i c a m e n t e  e n t ã o ,  um - v e n t o  d e  v e l o c i d a d e  

V = 16 .4  nÕs g e r a r i a  uma c o r r e n t e  a 4 m do  f u n d o  em um 10  - 
c a l  d e  p r o f u n d i d a d e  t o t a l  i g u a l  a  1 0  m ,  na  r e g i ã o  d e  Sua-  

p e  ( $  = 8.3' s u l ) ,  c u j o  v a l o r  é: U q m  = U o  x 0.18 = 29.0 x 
x 0 . 1 8  = 5.2 cm/s. Esta c o r r e n t e  e s t a r i a  d e f l e t i d a  p a r a  a 
e s q u e r d a  d e  5O, r e l a t i v a m e n t e  d i r e ç ã o  do  v e n t o  g e r a d o r .  
E s s e  mesmo v e n t o  g e r a r i a  uma c o r r e n t e  d e  i n t e n s i d a d e :  
U = 2 9 . 0  x 0.04 = 1 . 2  cm/s a 1  m d o  f u n d o ,  d e f l e t i d a  d e  

I m o  5.5 p a r a  a  e s q u e r d a ,  em r e l a ç ã o  à d i r e ç ã o  do  v e n t o  g e r a -  

d o r .  

P a r a  e f e i t o s  p r á t i c o s ,  a c o r r e n t e  g e r a d a  p o r  um 
v e n t o  com v e l o c i d a d e  d e  1 6 . 4  n ó s  ou m a i o r ,  s o p r a n d o  na re - 
g i ã o  d e  S u a p e ,  tem s e n s i v e l m e n t e  a  mesma d i r e ç ã o  do  v e n t o  

em t o d o s  o s  n % v e i s  d e  p r o f u n d i d a d e ,  em l o c a i s  com p r o f u n -  
d i d a d e  i g u a l  ou menor  q u e  1 0  m e t r o s .  

Com a  p r o p a g a ç ã o  o n d u l a t õ r i a  o c o r r e  u m  d e s l o c a -  
mento  d e  m a s s a  l í q u i d a  na d i r e ç ã o  d e  p r o p a g a ç ã o  d a s  o n d a s ,  

c o n h e c i d o  como t r a n s p o r t e  d e  m a s s a .  



\ 

. 

-. 
A a n á l i s e  d o s  r e g i s t r o s  o n d u l a t ó r i o s  e f e t u a d o s  

no v e r ã o ,  em S u a p e ,  r e v e l o u  q u e  a s  o n d a s  r e g i s t r a d a s  t i v e  - 
ram p e r í o d o s  m é d i o s  d e  6  e 7  s e g u n d o s .  Na p r o f u n d i d a d e  d e  

1 0  m e t r o s  a s  r e l a ç õ e s  d/L ( o n d e  d  é a  p r o f u n d i d a d e  e L e 
o  c o m p r i m e n t o  d e  onda  à p r o f u n d i d a d e  d )  têm o  s e g u i n t e  v a  - 
lar: d/L = 1 / 4 . 8  ( p a r a  onda  d e  T  = 6 S.) e d/L = 1 / 6 . 0  ( p a  - 
r a  o n d a  d e  T = 7  S . ) .  

O c á l c u l o  d a  v e l o c i d a d e  d e  t r a n s p o r t e  d e '  
massa  em uma p r o f u n d i d a d e  z ,  a  p a r t i r  d a  s u p e r f y -  
c i e ,  p o d e  s e r  e f e t u a d o  com a  u t i l i z a ç ã o  d a  e x p r e s s ã o  

2 
C ' O s h  2 k ( d  ' = Ü 0  c o s h  2 k ( d  + z )  
2  " = (3 - senh2 kd 

( e s . 1 )  

T a l  e x p r e s s ã o  a p a r e c e  na t e o r i a  d e  S t o k e s  q u e  é 
uma d a s  t e o r i a s  d a s  o n d a s  d e  a m p l i t u d e  f i n i t a ,  e é u t i l i -  

z a d a  p a r a  a  f a i x a  d/L > 1 / 1 0 .  ,- 

Segundo  RUSSEL e OSORIO ( 1 )  o b t e m - s e  v a l o r e s  

m a i s  a p r o x i m a d o s  da  v e l o c i d a d e  da  c o r r e n t e  d e  t r a n s p o r t e  
d e  m a s s a ,  na f a i x a  d e  1 . 5  > 27rd/L > 0.7 ou 1 / 4 . 2  > . d / L  > 

> 1 / 9 . 0 ,  u t i l i z a n d o - s e  p a r a  o  c á l c u l o  a e q u a ç ã o  d e  c o n d u -  
ç ã o  d e s e n v o l v i d a  na t e o r i a  d e  LONGUET-HIGGINS ( 2 ) .  A s u a  
e x p r e s s ã o ,  e: 
I 

Ü [ (fs + 4($) t I] s e n h  2kd t 2 =z = 2 c o s h  2 k ( d  + z )  + 3 t kd 3 
U 

O 

2 

s e  2  + ] [ (  - 
+ 3[ 2 k d  

( e q . 2 )  
2 

2 
- 

com u = (L) C 
O 2 s e n h 2  kd 
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