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RESUMO

0 presente relatdrio trata da analise, interpre
tacdo e comparacao das medicoes hidraulicas de ondas e
correntes efetuadas ao 1afgo do cordao de recifes em Sua
pe - PE, em janeiro e fevereiro de 1975.

Tais medicoes hidraulicas foram contratadas com
o Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias (INPH) do
Departamento Nacional de Portos e Vias Navegaveis (DNPVN),
pela Nuclebras S/A. Elas foram realizadas durante o estu
do da movimentacao de sedimentos de fundo com a utiliza
cdo de tracadores radioativos, executado pelo Laboratorio
de Radioisotopos do Instituto de Pesquisas Radioativas da
Nuclebras, como parte do trabalho contratado com a Trans
con S/A e a Companhia de Distritos Industriais de Pernam
buco (DIPER).

A analise dos registros de ondas revelou serem
as ondas relativamente curtas, com periodos da ordem de 6
a 7 segundos, tendo alturas maximas (Hmax) compreendidas
entre 1.4m e 2.6m, alturas significativas (Hs) entre 0.9m
e 1.6m e direcdo de incidencia a profundidade de 17m  si
tuados entre 104° e 125°, sendo,portanto, ondas do qua

~drante SE.

A intensidade das correntes registradas ao Tlar
go do corddo de recifes, nao excedei de 0.30m/s, desenvol
vendo-se estas paralelamente ao cordao de recifes.



I,‘ - CONDICUES HIDROGRAFICAS - CAMPANHA DE MEDICUES
‘ HIDRAULICAS

A Tinha de recifes ém Suape'se,estende na dire |

¢io SSW-NNE em uma extensao de aproximadaménte 10 Km, fa-
zendo com o norte verdadeiro um angulo de 240 (Fig. 2.1).

A face externa da barreira de recifes possui uma declivi-
dade bastante acentuada. As profundidades aumentam rapida
“mente em dire¢do ao largo, sendo que a cerca‘de, 100 me-
tros do alinhamento dos recifes s3o encontradas profundi-
dades de 8 a 10 metros. As isobatas de -9m a -16m na regi
3o da Barreta (2 Km ao norte e 2 Km ao su1),‘ség0em uma o

- rientacdo geral paralela a barreira de recifes. Na regido

‘ao sul da Barreta, entre as isobatas de -10m e -13m, foi

efetuado o estudo da movimentagidide-sedimentos e a maio-

ria dos traba1hos hidrEu]icos da campanha de verao. .

A campanha de med1goes hidraulicas foi executa-

da por tecnicos do INPH, no per1odo de 9/1/75 a 12/2/75,

e constou de'

a. .registro de ondas com a uti]izagio_ de um
ondografo autonomo 3 ultra som da marca
Neyrpic, duas vezes por dia, com 0o apare-
lho fundeado @ profundidade de 17 metros,
no ponto assinalado na Figura 1.1. Observa

*

cao de diregao de ondas duas vezes por dia,

nos momentos de reg1stro de onda.

b. medicoes de corrente nas prox1m1dades‘ do .

ponto de injecdo do tragador radioativo in
jetado na profund1dade de 10 metros (Fig.



i.  As medigOes foram realizadas entre 17/1 e
12/2 em um ponto fixo situado-a 0.4p da
profundidade local, contéda a partir do
fundo. Para estas medigoes foi utilizado
um correntdgrafo de reg1stro " fotografico
Mecabolier. |

c. medicBes de velocidade e direcio de .vento
duas vezes por dia, através de um anemome-
tro portatil instalado no Forte de Nazare,
nos momentos de observagao de_ diregio..de'
ondas. ' ‘ o '

Na an3alise e interpretacio das medicdes de cor-
rente foram ut111zados os registros de mare de janeiro ‘e
. fevere1ro de 1975, registrados pelo maregrafo instalado na

~ Bacia do Suape (F1g. 1.1).
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II. ~  ANALISE DOS REGISTROS DE ONDAS
2.1, CAMPANHA DE REGISTROS DE ONDAS - METODO DE
ANALISE

Os registros_de ondas foram efetuados por inter
madio de‘um ondografo autonomo a ultra som, da marca
Neyrpic, tendo a campanhade medicdes se estendido - de.
9/1/75 a 12/2/75. 0 aparelho esteve sempre fundeado = nas
proximidades do ponto indicado na Figura 1.1, sendo de 17
'metros a profundidade de fundeio. A minuteria do ondogra-
fo fo1 programada para que 0 mesmo efetuasse dois reg1s -
tros diarios, as 8:00 e 16:00 horas, sendo de cerca de 12
minutos a duracao de cada reg1stro. '

Foram rea11zadas observagoes visuais de diregao
de ondas por intermedio de um teodolito instalado no For-
te de Nazaré, no Cabo Santo Agostinho. Estas observagdes
eram realizadas duas vezes por dia, as 8:00 e 16:00 horas,
fem um ponto correspondente a profundidade de 17 metros, ma
terializado pela colocagdao de uma bo1a, na mesma regido

~ de fundeio do ondografo.-

O0s registros de ondas foram analisados pelo me-
todo de Tucker4Drapér, o qual foi apresentado no trabalho:
"The Analysis and Presentation of Wave Data. A Plea for
Uniformity". (Proceedings of the loth. Conference on
- Coastal Engineefing - Tokio, 1966). No Apéndice I encon -
tra-se a rotina de aplicacao do metodo cuja maior vantagem
consiste em eliminar influéncias subjetivas na identifica
cao das ondas individuais que constituem o registro.

-



2.2.  RESULTADOS DA ANALISE R ERE

Apresentam se na Tabela I os resu1tados da ana-

11se. As d1regoes de ondas sao refer1das ao norte verda =
deiro. ‘ i _ ‘ s



TABELA I

DATA  HORA N N, T T, e H  Ho o
| (s)  (s) - (m) (m)  (9)
9/1/75 8:00 109 96 6 6 0.47 1.9 1.2 -
~ 16:00 107 99 6 6  0.38 2.3 1.5 116
10/1 8:00 111 104 5 6 0.35 1.8 1.2 125
' 16:00 106 98 6 6  0.38 2.2 1.4 7107
11/1  8:00 110 100 5 6 0.42 2.0 1.3 113
» - 16:00 104 97 6 6 0.36 1.9 1.2 114
12/1 - 8:00 107 101 6 6 0.33 1.8 1.2 -
16:00 109 99 6 6 0.42 2.0 1.3 -
13/1  16:00 106 101 6 6 0,30 1.6 1.0 106
14/1  8:00 104 97 6 - 6 0.36 2.0 1.3 110
~16:00 99 89 6 7 0.44 1.9 1.2 @ -
15/1 8:00 103 98 6 6 . 0.31 2.6 1.6 -
o 16:00 97 93 6 "6  0.28 2.5 1.6 108
16/1 8:00 106 97 6 6  0.40 2.3 1.5 109
16:00 99 8 6 7 0.4 2.3 1.5 104
17/1  8:00 94 89 6 7  0.32 -2.5 1.6 106
16:00 88 8 7 7 0.30 2.0 1.3 115
18/1  8:00 87 8 7 7 0.21 1.7 1.1 112
0 16:00 - - | E 108
19/1 16:00 92 83 7 7 0.43 2.0 1.3 -
20/1 8:00 99 92 6 7 0.37 1.8 1.1 1N
16:00 101 93 6 6 0.39 2.2 1.4 110
21/1 8:00 102 95 6 6 0.36 1.8 1.1 109
o 16:00 110 103 5 6 0.35 1.7 1.1 109
22/1 8:00 . SR 109
16:00 o 109
23/1 8:00 ' . 107
16:00 | L o . 108
24/1 8:00 S . | | " 108
o 16:00 07
25/1 8:00 = | - 108

16:00 o E T A X




DATA  HORA  N_ N, . e
(s)
28/1 8:00
- 16:00
29/1  8:00
16:00 -
30/1 . 8:00
o 16:00
31/1 8:00
16:00 ; | . .
1/2 ~  8:00 95 8 6.3 S 0.42 1.6 1.0
16:00 ~ 91 84 6.6 0.39 1.6 1.0
2/2 8:00 95 86 6.3 0.42 1.6 1.0
: 16:00 103 102 5.8 0.14 1.7 1.1
3/2 8:00 101 96 5.9 1 0.31 1.9 1.2
| ~16:00 102 94 5.9 0.28 1.9 1.2
4/2 - 8:00 101 89 5.9 0.47 1.4 0.9
5/2 8:00 | | U
| 16:00
6/2 8:00
16:00 : ‘ -
9/2 8:00 - 97 88 6.2 6.8 0.42 1.4 0.9
16:00 119 98 5.0 6.1 0.57 1.5 0.9
10/2 '8:00 107 86 5.6 7.0 0.59 1.4 0.9
16:00 122 102 5.9 0.55 1.6 1.0




2.3. CARACTERTISTICAS ONDULATURIAS A0 LARGO DE SUAPE
EM JANEIRO E FEVEREIRO DE ]975 .

Com os resultados da andlise dos registros ondy
latorios efetuados em janeiro e fevereiro de 1975 ao lar-
go do corddo de recifes em Suape, foram elaborados grEfi—/
cos percentuais dos d1versos parametros ondu]ator1os, que
- sao mostrados nas F1guras 2.1 a 2.5.

Periodos.

0 periodo das ondas- teve valores de 6 e 7 segun

dos, sendo Tz = 6 seg. 0 valor ma1s frequente (61 7%) F1g. .;,2

P

2.1,

| Alturas.

Altura maxima.

| _ A altura maxima H.l = Hmax A + C variou de 1.4m
a 2.6m, sendo Hy = 1.6m, H; = 1.9m e H; = 2.0m os valores

mais'frequentes, com 14.7%, Fig. 2.2.

“Altura significativa.

A altura significativa HS variou entre 0.9m e
1.6m, sendo Hs = 1.1m o valor mais frequente, com _1497%,
- Fig. 2.3. - ‘ ’



Parametro de Largura do Espectro (g).

0 valor de e variou entre 0. 14 e 0.59. No calcu‘ B
1o das porcentagens 0s va]ores de ¢ foram agrupados em in o
 terva1os de.0.05. Pe]o h1stograma da Figura 2.4 pode -seob
servar que as ondas registradas em Suape sao vagas em pro-
cesso de transformagao, mas com ma1s caracter1st1cas ﬂhde -
ondulagao (e < 0. 5) | ' \ R ”

_Direcdo de Incidéncia das Ondas.

A diregao‘de propagagioudas ondas observadas em . -

um ponto correspondente a profund1dade de 17 metros, em
frente ao Cabo de Santo Agost1nho variou de 104 a 125°
"relat1vamente ao norte verdade1ro, entre 9/1/75 e 10/2/75

No quadro a segu1r sao apresentadas as porcenta

‘gens de ocorréncia de direcio de ondas, independentemente

‘de periodos e alturas. Para o cialculo das porcentagens as

observagdes foram agrupadas em categorias de 5 em 5 graus;f}i”

«® | 105 | 110 | 115 | 120 125

9 | 22.5 | 65.0 { 10.5 | - | 2.5

0 quadro anterior est& representado na Figura
2.5. Pode-se observar que a totalidade das ondas provem
“do quadranté S~E, sendok110° a diregao mais frequente’<~
(65.0%). ' Sl
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2.4. RESUMO DAS CARACTERISTICAS ONDULATURIAS

Sao apresentados a seguir, em resumo,’os valo~- -
res dos parametros ondulatorios deduzidos da analise dos
reg1stros de ondas, efetuados em Suape na campanha de ve-
rao. ‘ ‘ ' '

PARAMETROS ONDULATORIOS - ﬁEGIME»DE VERKO (SUAPE-PE)

" : Intervalo de| -~ Valor mais - '.
Grandeza Variagso .  Frequente % devocorrenc1a
Tz 6 a 7 seg. . 6 seg. 61.7
,H] = Hmix 1.4 a 2.6 m 1.6, 1.9:¢ Z'OWA | 14.7
H . ' 0.9 al.6m 1.1 m 14.7
€ 0.14 a 0.59 - 0.40 : 29.4
Dir. de ] 0 :

Inc.Ondas| 104 @ 125° 110 - 65.0
2.5.  COMPARAGAO ENTRE OS PARAMETROS ONDULATORIOS DO

REGIME DE INVERNO E DO REGIME DE VERAO EM SUAPE .‘-6:"

Transcrevemos a seguir o quadro que apresenta,
-em resumo, os valores dos parametros ondulatdrios deduzi

dos da analise dos registros de ondas, efetuados em Suape

na profundidade de 17 metros, na campanha de inVernd (*).

(*) Porto de Suape - Relatorio Final do Estudo Sed1mento~ 7
10gico em Regime de Inverno - CBTN - Belo Horizonte -
- Dez. 1974. - A S
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PARAMETROS ONDULATORIOS - REGIME DE INVERNO (SUAPE-PE)

. Intervalo de. Valor mais , - .
Grandeza Variagio Frequente % de Ocorrencia|
TZ 5 a 10 seg. 7 seg. 82,0
H] = Hmix 1.5 a 3.8 m 2.7 m : 12.0
H, 0.9 a 2.4 m 1.6 m 16,0 7
€ 0.25 a 0.68 0.50 e 0.55 '} - 22.7

IDir, de 0 0 : :
e ondes | 117 a 168° 130 | . 33.1

Pela comparagao dos valores a¥ apresentados com

0s que se encontram no quadro resumo dos parﬁmetros ondu- .

latorios do regime de verdo, pode-se concluir o seguinte:

a. A gama de variagdo dos perTodos”(Tz) e mai
or em regime de inverno (5 a 10 seg.) que no regime de ve
rao (6'a 7 seg.), embora os valores mais frequentes sejam
~ da mesma ordem: T,
seg. (regime de verao).

b.  Em regime de inverno as ondas sdo mais al-
tas: H] = Hmik variou entre 1.5 e 3.8 m, com valor mais
‘frequente igual a Z.Zm; HS variou entre 0.9 e 2.4 com va-
lor mais frequente igual a 1.6m.-Em regime de verao: Hmax
teve valores compreendidos entre 1.4 e 2.6 m sendo o mai-
or valor inferior ao valor mais frequente ocorrido em re-
gime de inverno (H = = 2.7m)./HS variou entre 0.9 m e
1.6 m, sendo He = 1.1 m o valor mais frequente.

c. As ondas em regime de verdo possuem mais ca -
racteristica de ondulagdo, relativamente as ondas  regis-

= 7 seg. (regime de inverno),e,TZ = 6
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tradas no regime de inverno. A comparagao dos valores do
parametro de largura do espectro (e) nos dois reg1mes,mos,‘

| ~tra isso. Tal fato pode_ser explicado, em parte, pela o-

corréncia de fortes ventos locais soprando durante um tem

~po consideravel na epoca do inverno. Assim s3o geradas vgi‘ '
- gas locais de altura n3o despresivel, as quais se super- =~

poem ds vagas e ondulacbes que chegam do largo.

d. Nos dois kegimes, predomindm as ondas com_:u
~ direcdo de propagagdo na profundidade de 17 metros - maior

. que 909, Em regime de inverno a direcdo mais frequente &

~ SE (1300 ~ 1350), enquanto que no regime de verdo a dire- -
' ¢3do mais frequente & E-SE (1100). e

2.6.  COMPARAGKO ENTRE 0S REGIMES ONDULATORIOS DE
. SUAPE-PE E ARACAJU-SE | e

- Foram efetuados registros de ondas ao largo da
Praia de Atalaia em Aracaju durante cerca de 1 ano, entre“
~setembro de 1965 e agosto de 1966, por intermédio de  um
ondografo Neyrpic fundeado na profundidade de 20 metros.
Tais registros foram efetuados como parte dos estudos pa-
ra o Terminal Ocedanico de-Aracaju. '

A an3lise do regime ondu1ator1o ao 1argo de Ara
caJu pode ser vista em detalhes em. (1) e (2)

Em resumo, 0s parametros ondu]atomos en Araca- '
Ju t1veram as seguintes variacOes e valores mais frequen-
tes, nas epocas do ano correspondentes aos registros de
ondas de Suape:

(1) Motta, V. F. "Relatorio sobre Observagoes de Ondas,
Ventos e Correntes para o Terminal Oceanico de Araca-
ju" - Relatorio apresentado a Petrobras S/A - Porto A
legre - Qut. de 1966.

(2) Bandeira, J. V. "Estimativa do Transporte Litoraneo em
Torno da Embocadura do Rio Sergipe" - Tese de Mestra-
.do publicada pelo Instituto de Pesquisas Rad1oat1vas-
Belo Hor1zonte - Nov. de 1972. ,
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PARAMETROS ONDULATORIOS - ARACAJU-SE

. (Regime de Verao) | (Regime de'Inverno)
JANEIRO E FEVEREIRO JUNHO, JULHO E AGOSTO

Grandeza _ '

Intervalo de|Valor mais || Intervalo de|Valor mais

| Variagao |[Frequente Variagao - |Frequente
TZ .15 a 8 segq. 6 seg. 5a 9 seqg. 7 seg.
Hy = Ho=, 1.2 a 2.7m |1.7 e 1.8m 1.2 2 4.0m |2.3 e 2.4m
14  |0.7a1.7m | 1.1m . 0.8a2.5m 1.4 e 1.5m

€ 0.50 a 0.85 0.55 . 0.55 a 0.80 0.70
Dir. de ~- T
Inc.Ondas|75 a 130° 95° 95 a 145° | 120°
Prof.Inf. : o

-0BS.: Para as direcGes de onda em regime de inverno le
vou-se em conta as observacoes de junho a setembro,

pois foi nesse intervalo que elas foram observadas BEs

L em Suape, em reg1me de inverno.

-

 Em primeira aproximagio, nio & fora de propdsi-
to comparar as ondas régistradas'em Aracaju'na‘profuhdida |
de de 20 metros com as ondas reg1stradas en Suape na pro- :
fundidade de 17 metros '

As ondas em sua maforia e principalmente as mais
altas, sao relativamente curtas (perTodos_de 6 e 7 segun-
dos). Ainda que as profdndidades de 17 e 20 metros sejam .
profundidades intermediarias relativas is ondas de perTo-
dos 6 e 7 seg., a variacao de altura que as ondas sofrem,
devido ao processo de empinamento, ao se propagarem - da
profundidade de 20 metros para 17 metros e relativamente
'pequena, comparada com a a]tura inicial da onda. Aliado a
isto, o fato de a maioria das ondas terem, nessas profun-
“didades, as cristas pouco inclinadas relativamente 3s is3
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batas que s3o sensivelmente paralelas entre si, tanto em
Aracaju quanto em Suape, faz com que sejam de pouca impor

tincia as alteracbes em direcio de propagacio das ondas

devido ao processo de refragdo.

A comparacao, atraves dos quadros resumo, dos

intervalos de variacao e valores mais frequentes dos para

metros ondulatorios de Suape e Aracaju, em meses do regi--

me de inverno e do regime de verdo, permite concluir que
as caracteristicas ondulatorias nos'dois locais sao - bas~-
tante semelhantes. Ha prat1camente coincidencia no que se
refere a alturas s1gn1f1cat1vas e perijodos.

Tambeém os valores mais frequentes das diregdes

de propagag¢ao concordam nos seguintes aspectos:

a. A maioria das ondas nos dois locais e para
os dois regimes tém direcao de propagacao fazendo um angu
10 com o0 norte verdade1ro ma1or que 900, ‘

b. As ondas do reg1me de inverno nos do1s lo-
cais s3o mais ondas SE.

0 fato dos regimes ondulatorios de Suape e Ara- =
caju serem muito parecidos e uma informacao que pode ser

aproveitada em estudos futuros na costa do nordeste,

~

Outros dados de ondas da regido que poder1mnser§s'
" cotejados com os de Aracaju e Suapes;sao os registros ondu

latorios efetuados ao Largo de Maceido-AL, pelo "Danish
Hydraulic Institute" de Copenhagen - Dinamarca, durante a
fase de estudos para a implantagao de um porto"na regiao.
Infelizmente, tais dados que seriam Uteié,}n%o sao dispo-
niveis no momento,
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111, VENTOS REGISTRADOS EM SUAPE. EM JANEIRO E FEVE- -
~ REIRO DE 1975 ‘  A L R v i

i,.“=

'“-Nas ocasioes em . que eram observadas as ondas, a
partxr de um 1oca1 no Fcrte de Nazare, tambem eram medi- -

1f das a velocidade e diregdo do vento atraves de um anemomev;ﬁ
- tro portat1] 13 1nsta]ado._“‘ ‘

Foram efetuadas 39 Obse"‘VisN;Oes de ve]oc1dade eQ?ﬁff?

 ,d1regao de vento durante a campanha de verao. Da analise o
.. desses poucos dados que nao representam uma boa estat1st1
v;'ca, pode se concluir o segu1nte.,.t» v '

‘ 1. Os ventos ocorrem pr1nc1pa1mente entre 30
Le 120 ~em re]agao ao norte verdade1ro, portanto sempre so

.. pram do mar para a terra. '.~

‘ 1f2.' Cons1derando como: : ventos NE, (22° é‘67°),:

~ ventos £ (68° a 113°) e ventos SE (114° a 159°), tem-se

" no quadro a seguir as porcentagens de ocorrencia de ven~
1’tos NE, E e SE durante 0 per1odo de medlgoes.

VENTO | NE | E | SE

% 20.5 | 74.4 | 5.1

0s ventos de maior frequencia sdo 0s ven-
tos E, sendo pois, 0s ventos reinantes. ' S

3. O0s ventos reg1strados t1veram ve]obidades

na fa1xa de 4.0 a 16.4 nos. - o
, 0 quadro a segu1r apresenta ~as: porcenta-
gens de ocorrencia de velocidades de ventos registradosna '
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»}Campanha de verao, independentemente de direéBesf

Fafxa--(nﬁs) | % de Ocorrencia
4.0 a 6.0 12.8
6.1 a 8.1 | . 17.9
8.2 a 10.2 ©20.5
10.3 a 12.3 2341
| 12.4 a 14.4 | 15.4
145 ates | 0.3

( ‘ © 4, Dos ventos reg1strados de NE e E, 25% dos "g.ﬂ'
" ventos NE e 24 1% dos ventos E apresentaram ;ve10c1dades

. maiores que 12 nds. Nio se pode concluir que haja uma do-}fg‘
f'm1nanc1a de ventos de uma determ1nada d1regao.' :.;
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V. ANALISE DOS REGISTROS DE CORRENTE
4.1.  CAMPANHA DE MEDIGUES

_ A campanha de medigdes de corrente constou  de-
medicdes a correntdografo nas proximidades do ponto -',WP],
(profundidade de 10m),onde foi efetuada uma das injegoOes

de tracador radioativo da campanha de verao (Fig. 1.1). 0
aparelho uti]izado foi um correntografo de registro foto-
grafico da marca Mecabolier, sendo o mesmo colocado  a

0.4p da profundidade local, contada a partir do fundo. O s

correntografo foi programado para registrar a corrente em
“intervalos de 6 minutos e efetuou registros entre 17/1 e
12/2. g | 1 |

4.2.  ANALISE DOS REGISTROS - RESULTADOS DAS MEDIGUES

4.2.1. Métodp]ogia

- Procurou~se interpretar os reg1stros de corren-f“
_te com o objetivo de encontrar uma possivel relagdo entre
a velocidade e direcdo da corrente com os diversos instan
tes da mare local. Para tanto, foi pesquisado se a bcorrEn
cia de valores relativamente altos da velocidade corres ?,
pond1am a determinados instantes caracteristicos do c1c1o
de mare,e os valores relativamente baixos ou nulos corres.
- pondiam a outros determinados instantes caracterTsticos
da mare registrada em Suape. Investigou-se também se as
_velocidades eram, em média, maiores em mare de sizigia e
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‘menores em mare de quadratura, como tambeém a possivel re-
lag3o entre a variagao de direcdo e inversodes de corrente
com os instantes caracteristicos do ciclo de mare. Foi re
alizado um estudo da variacao da intensidade e direcao da
“velocidade da corrente relativamente aos ventos que”ocor-’
reram na regido, bem como em relacio as ondas registradas
‘na campanha. S e BT s

:  4.2.2." vResu1tados das Medigaes de Corrente

Entre 17/1 e 12/2/75 0 correntografo EegiStrou

as correntes durante 14 c1clos completos de mare de sizT-

~gia, 10 ciclos completos de mare de quadratura e 22 ci-
clos completos de maré de quarto. Deve ser ressaltado, de
inTcio,que a maior velocidade de corrente registrada a 4

metros do fundo,durante todo esse’ intervalo de tempo, foi

de 0.24 m/s, sendo que a ma1or1a das intensidades reg1s -
'tradas foi inferior a 0.10 m/s, sendo as correntes,portan,r
to, de fraca 1ntens1dade.

i.  Entre 17/1 e 25/1 predominou a corrente pgi
ra SE, S'e SW, com'diregﬁes mais frequentes compreendidas
“entre 1430 e 2050, Nesse intervalo a velocidade da corren
te variou entre 0 m/s e 0.24 m/s.yv

j=1. Influencia da mare

"As mares nesse intervalo foram de quadratura e
de quarto, com amplitudes variando entre 0.9 e 2.0 m, Fo-
ram constatadas seis inversdes no sentido da corrente, di
rigindo-se estas para NE, durante curtos intervalos de
tempo, e com velocidade sempre inferior a 0.07 m/s. Os ing
tantes dessas inversdes nao corresponderam a ocasioes de-
~ finidas do ciclo da maré (preamar, baixamar, meia mare ,
etc.). Os valores maximos de velocidade registrados em ca
da ciclo de mafé, bem como as ocasi0es em que a corrente
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se anulou, ndo corresponderam a instantes definidos do ci
~clo de maré. 0s intervalos de tempo de ocorrencia desses
valores (miximos e nulos), nio foram semelhantes. Pesqui-
"sou-se tambem se as velocidades eram, em media e em valo-
res miximos, sempre maiores em uma das fases (enchente ou
‘vasante) dos virios ciclos de marg, cobertos pelas medi-
goes de corrente. Pretendia-se com isto detectar uma poS-
sivel influencia nés correntes, do escoamento atravésv da
Barreta e da Barra de Suape, proximo .as quais estava fun
‘deado o correntdgrafo. Nio foi constatada uma tendencia
das velocidades de corrente serem sempre maiores, em medi
a e em valores maximos, em enchente ou vasante, comparan-
do-se as velocidades, maédia e maxima, de cada vasante com
as da enchente seguinte. S ’ o

172. Influencia do vento e das ondasv

: Entre 17/1 e 25/1 os reg1stros de vento acusa ~.

ram ventos com velocidade entre 4.0 e 16.4 nos? sendo, pra
ticamente, ventos do quadrante N-E. A an3lise dos regis-
tros de onda, éfetuados no mesmo perfodo a profundidade de

17 metros, revelou que as alturas maximas de onda varxaﬁm

entre 1.7 e 2.5 m, as alturas significativas tiveram valo

- res compreend1dos entre 1.1 e 1.6 m, o0s per1odos tiveram
valores de 6 e 7 segundos. A d1regao de propagagao das on
- das ficou compreendlda entre 1060 e 1150

A forgca tangencial resultante da acao do vento

- na superficie do mar & responsavel pela geracao de  uma
corrente {(corrente de deriva) que e func3o da duracio, vg
locidade e diregcdo do vento, da latitude do local e da re
lacdo H/D, onde H & a profundidade local e DEa profundi
dade teorica na qual a corrente de deriva se anula. - Por
outro Tado, com a propagacao ondu]atGria ocorre um deslo~
- camento de massa liquida na direcgao da propagaQEo das on-
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-~

das (transporte de massa). A corrente de transporte de mas
sa &, em linhas gerais, func3o das caracteristicas ondula-
torias e da'profundidade na qual as ondas se propagam.

| E possivel calcular a velocidade e diregdo das
correntes de deriva e transporte de massa, para condicgGes
ideais. Assim, os calculos de corrente de deriva sao base
i;ado§ na acio de um vento gerador de direcdo e velocidade ’
constantes, atuando em um mar de densidade constante, - em
local de profundidade infinita (o fundo nio interfere na -
corrente de deriva), e soprandd o tempo suficiénte "~ para

estabelecer um movimento permanente. Por outro lado, os .

estudos que perm1tem o cilculo da velocidade da corrente

o de transporte,de massa tém como base,a corrente gerada por

um trem de ondas regu]ares se propagando em profundidade
constante. As condigOes rea1s, ta1s como as de Suape, sao
bem mais complexas. As ondas sao 1rregu1ares, existe  a
barreira de recifes na qual as ondas se refletem parcia]—‘
“mente, compondo-se com as que veém atras; a profundidade
nao e constante; o vento tem diregio e velocidade varia-
veis, ainda que a direcdo n3o varie muito, e a sua  agao
na superficie do mar, alem de gerar a gorrénte de deriva,
gera vagas locais que se sobrepOem as vagas e ondulagles
vindas do largo. Além disso, num caso real, o vento e as
ondas atuam simultaneamente sobre a mesma massa ]Tquida.,
causando interferencias miutuas as suas acoes. o ‘

Existem, entre outros, estes aspectos que dife~
renciam a situac3o na hatureza,das condig¢oes particulares
utilizadas na obtengio de expressdes para o calculo de
correntes de deriva e de transporte de massa. Ainda que -
as correntes registradas em Suape traduzam o efeito de va
rias agOes superpostas, a titulo de comparacao de ordem
de grandeza e de direcao, fbram caltu]adas as componéntes
correntes de deriva e transporte de massa geradas, respec
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| tivamente, por'ventos e ondas de caracterTsticas'semelhqg
tes 3s registradas em Suape. Utilizou-se no calculo, a on
‘da com H = 2.5m e T = 7 seg., e vento com velocidade  de
16.4 nds (a maior velocidade de vento registrada). A pro-

 fundidade considerada foi de 10 metros. Esses valores pa—  "‘

ra as caracter1st1cas de ondas e ventos foram .escolh1dos‘

“com o 0bJet1V0 de se ca1cu1ar as maiores Ve10c1dades teo-f -

ricas de correntes, possveis de serem geradas com as on-
das e o0s ventos registrados no regime de verao.

Como resu]tado, obteve-se:
a. Corrente de transporte de massa‘

v = -0. 051 m/s a 4m do fundo (o s1na1 - 1n ‘
d1ca que a corrente & no sent1do contrar1o ao da propaga-
¢do das ondas) | |

v = 0. 055 m/s a 1m “do fundo, no Sent1do de
"“PrOPagagao das ondas.V.' : o s

b. Corrente de derlva

_ . , v = 0.052 m/s a 4m do fundo, deflet1da de
‘50 para a esquerda, em re1agao a direcdo do vento gerador.

v = 0.012 m/s a Im do fundo, def]et1da de
. 5,50 para a esquerda. B

Mais detalhes relativamente aos calculos podem> f.
ser vistos no Apendice II. As velocidades de correntes re
gistradas a 4m do fundo, no regime de verao em Suape, $ao
da mesma ordem de grandeza, para fins de engenharia, que
as componentes correntes de deriva e transporte de massa
calculadas com base, respect1vamente, em ventos e ondas re
g1strados no local. ‘

; 0 azimute da normal 3 barreira de rec1fes e 1140
A predominancia das fracas correntes registradas para SE,
S e SW, entre 17/1 e 25/1, esta de acordo com a diregdo de
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ventos NE que ocorreram no mesmo periodo. As diregdes de

"incidéncia das ondas registradas nesse periodo, em um lo-

cal cuja profundidade era de 17m, ficaram ligeiramente 3@
esquerda da normal a barreira de recifes (o <V1140);'Con-'
siderando ainda que as istatas na regido de estudo sio
sensivelmente paralelas 3 linha de recifes, as ondas de pe
rfodos 6 e 7 seg. ao se propagarem da profundidade de 17m”
para a profundidade de registro de correntes’(lOm) (zona
de profundidade 1ntermed1ar1a para ondas de T - 6.e 7 &m),

~ sofrem o processo de refracdo no sentido de as cristas se

tornarem paralelas a linha de recifes,ou a direcao de pro
pagagao'tendendo a coincidir com o azimute da normal @
“praia. Como resultado disso, as fracas correntes de trans
porte de massa tém a direcdo da normal 3 barreira'de'reciA 
fes. Junto ao fundo elas sao dirigidas para a barreira de
“recifes e, a 4m do fundo o seu sentido & para o largo.

Embora de um modo simplificado, as cbnsiderag&s»
anter1ores fornecem uma nogdo da importancia relativa de
agentes h1drau]1cos e meteor010g1cos,em relagdo as corren
tes reg1stradas em Suape, no reg1me de verao. ‘

Pelas re]agoes observadas entre as 1ntens1dades
e diregdes das correntes registradas e a ocorréncia ~ de
ventos e ondas, pode-se afirmar que as correntes ao largo ,f
do cord3o de recifes, sio comandadas mais pela infléncia
desses dois agentes superpostos que pela influencia da ma
re. ‘

ii. Entre 26/1 e 30/1 predominou a corrente pa
ra NE, com diregoes mais frequentes compreendidas entre
80 e 730, Nesse intefva]o‘a velocidade da corrente variou
entre 0 m/s e 0.14 m/s, sendo,'em media, de 0.06 m/s.

ii 1. Inf1uenc1a da mare .-

As mares nesse 1ntervalo foram de s1z1g1a, com
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amplitudes variando entre 2.1 e 2.6m. Nao foram constata-
-das inversdes no sentido da corrente. Da mesma forma que
- para o intervalo de 17/1 a 25/1, os valores maximos de ve
~locidades registradas em cada ciclo de margé, assim como as 5
ocasioes em que a corrente sevanulou, nio corresponderam
a instantes definidos do ciclo de maré. Tambeém nio foram
semelhantes os‘intervalos de tempo-de ocorréncia vdessésr
valores (maximos e nulos). As velocidades de corrente nao
~eram, em média e em valores maximos, sempre maiores em u-
ma das fases (enchente ou vasante) dos varios ciclos  de
marg,cobertos pelas medigdes de corrente. Embora as ampli
tudes de mare tenham sido maiores nesse-interva]o,'reiati
vamente ao intervalo de 17/1 a 25/1, as correntes foramre
1at1vamente ‘menores do que naquele per1odo

ji-2. Infludncia do vento e das ondas

. Entre 26/1 e 30/1 os reg1stros de vento acusaram
ve]oc1dades variando entre 3.2 e 10.3 nds, sendo os ven-
tos de E e SE. 0 onddgrafo, devido a pena de registro ter
-se soltado, nio funcionou nesse perfodo, sendo apenas ob
~servadas as diregSes de propagacdo das ondas em um ponto

a profundidade de 17 m. A diregao de propagacao das ondas
f1cou compreendida entre ]070 e 1110,

0 fato de as velocidades de corrente entre 26/1
e 30/1 serem relativamenté menores que‘no-interValo de .
17/1 a 25/1, esta de acordo com as mais fracas intensida-
des do vento entre 26/1 e 30/1. A predominiancia das cor = .
rentes para NE pode ser parcialmente explicada pela ocor-
rencia, entre 26/1 e 30/1, de ventos SE. '

| iii. Entre.1/2 e 12/2 predominou, a 4 m do fun-
do, a corrente para S e SW, com diregoes mais frequentes
compreendidas entre 1810 e 2600, A velocidade da corrente |
variou entre 0 m/s e 0.18 m/s sendo, em media, de 0.05m/s. -
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"i*l: Influencia da maré
v . As med1goes de corrente abrangeram mares de quar;
to (amp11tudes var1ando entre 1.3 e 2.0 m), mares de qua-

‘, fdratura (amp11tudes var1ando entre 0.9 e 1.3 n) e 'mares'7 “ 

' de sizigia de Tua nova (amp11tudes variando entre 1.8 e

2.0 m). Entre 1/2 e 12/2 foram constatadas cinco 1nversoes "

s

~ . tendo a corrente se d1r1g1do ‘nessas oportun1dade3— “para’
O NW, durante intervalos -de tempo nunca superiores a duas hofw
ras. Os 1nstantes dessas inversges nao corresponderam a

ocas1oes def1n1das do ciclo da mare. ‘0s valores i max1mos -

de ve]oc1dade reg1strados em cada ciclo de:maré,_a551m co.':;; ‘

- .mo as ocasiGes em que a corrente se anu]ou, nao correspon‘

deram a instantes definidos do ciclo de mare,'nem foramse

“melhantes os 1nterva]os de tempo de ocorrenc1a desses va-ff§ ¥
“Tores. As correntes também n3o foram, em média e em valo~-

res max1mos,_sempre maiores em uma das fases (enchente ou

'\*‘vasante) dos varlos c1c1os de mare,cobertos pelas med1gm5 5;g;d

~ de corrente, k.
37}11' 2 Inf]uenc1a do vento e das ondas_ﬂ;f: 

, ‘ Entre 1/2 e 12/2 as med1goes de vento acusaraml”
"ventos com ve10c1dade entre 7.6 e 13.7 nds, sendo os ven-;;
tos de E e NE. A ana11se dos registros de ondas - colhidos

nesse per1odo revelou que as alturas maximas (H ) varia-

max

~ram entre 1.4 e 1.9m, as a]turas s1gn1f1cat1vas (H ) var1f~ *7

aram entre 0.9 e 1.2m, 0s periodos (TZ) tiveram va1ores
de 6 e 7 segundos,e as dire¢des de propagagao observadas
ficaram compreendidas entre 1100 e 1120, b -

A predominancia nesse intervalo das = correntes
para S e SHW podé ser explicada, -em iltima analise, pelo fa
to de os ventos reinantes e dominantes terem sido de NE.
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4.3, CONCLUSDES

_ 1. As correntes registradas ao largo do cor-
- dio de recifes em Suape entre 17/1/75 e 12/2/75 (regime de
verao), a 4 m do fundo, em um local de profundidade total
jgual a 10 m, tiveram baixas intensidades,'nEo’excedendo';’"
de 0.24 m/s. Estima-se que, junto ao fundo, as . fcorrentés‘
"~ nao tenham excedido a 0.10 m/s. ' S

2. Nao houve var1agao de corrente (ve]oc1dade
e direcdo) relativamente ao ciclo da mare. As inversdes o

- corridas e as variacoes de intensidade da corrente nao se

“relacionam com instantes definidos dos ciclos de mare.Nao
~ foi constatada uma relagdo direta entre as maiores veloci
""dadesvregisfradas e a amplitude da marE:wEstas observacoss,
entre outras, permitem conc]uir'qﬁe as correntes locais
nao sao 1nf1uenc1adas,vde modo acentuado, pela mare.

3. Entre 17/1 e 25/1 predom1naram as corren- .
“tes para SEsS e SW. Entre 26/1 e 30/1 as correntes tive - i
ram o sent1do de NE Entre 1/2 e 12/2 predom1naram nova -
mente as correntes ‘para S e SW. Ha uma nitida concordanc1
~a entre ventos do quadrante N-E e correntes para SE;S e
' SW de um lado, e ventos do’quadrante S-E e correntes para
NE. '

4, ° Uma vez que,devido 3 diregdo de propagagao
das ondas, as correntes por elas induzidas tem a diregao
‘da normal 2 barreira de recifes, @ a ac3o do vento inci -
dindo @ esquerda ou a direita da normal @ barreira de re-
cifes,o principal responsavel pela orientagao das corren
tes. '
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V. CONCLUSOES GERAIS

1. As correntes ao largo do cordao de recifes sao
de baixa intensidade, tanto no regime de inverno quanto
no de verao, e sao comandadas mais pela influéncia de ven
tos e ondas, que pela influencia da mare.

2. Em regime de verao os ventos reinantes sao 0s
ventos E. A maior velocidade de vento observada na cam
panha de verao, foi de 16.4 nos. Nao ha dominancia de
ventos de uma determinada direcao.

3. 0s registros de onda obtidos em regime de verao
permitiram constatar que as ondas provem de E-SE, com os
parametros ondulatorios variando entre:

H (altura maxima) - 1.4 ma 2.6 m

max
Hy (altura significativa) - 0.9 ma 1.6 m

)

)

c) T, (perfodo médio) - 6 s a 7 s
)

' o (direcdo de incidéncia) - 104° a 125° com
ums predominancia nitida para 110°

4.~ Sao bastante semelhantes as caracteristicas on
dulatorias de Suape e de Aracaju-SE, tanto em regime de
inverno quanto em regime de verao. Tal informacao deve-
se a comparac3ao de resultados da analise de registros de
ondas efetuados nos dois locais, nos mesmos meses, mas em
‘anos diferentes.
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" ROTINA DE ANALISE

Analisa-se cada um dos reg1stros de onda da segu1n;f

te maneira:

. Delimita-se uma durac3o do registro ~ correspon

dente a 10 minutos e so se cons1deram as  ondas
nesse intervalo. (TR)

Traga-se a olho, a linha corresnondente ao" ni

vel med1o do reg1stro (]1nha zero).

Conta-se_o'nﬁmero de cristas (N_). Define-se

crista como sendo os pontos em que o nivel d'd
gua passa por um méximo,'diminuindo para ambos
os lados. Pode haver cristas abaixo do nivel -

medio.
Conta-se o numero de vezes (NZ) em que o regis
tro corta a Tinha zero, movendo-se para ~ cima

(intersecoes ascendentes).

Medem-se, a partir do nivel medio, as amplitg'

des da crista mais alta (A) e da crista sequin

te em altura (B).

Medem-se, a partir do nivel médio, as  amplitu
des do cavado mais baixo (C) e do cavado seguin

te em altura (D), tomando ambas as quantidades

como positivas.



g. A partir dessas medicGes, determinam-se:

A+ C

fa—
"

duracao do registro em segq.

|

= R (periodo das
Nc S Ne cristas)
< . Ty | B
duracao do registro em seg. _ R (perfodo das
N, : i"i_ . N, intersecgoes tom;

o nivel médio)

“h. Se o aparelho tiver seu funcionamento baseado -

no registro da variagao de pressoes, as alturas

H.l e H2 devem ser corrigidas para a frequencia
de resposta do aparelho registrador de ondas e
tambem para a atenuacao da prossao -ondu]ataria
com a profundidade. v R
No caso do ondografo "Neyrpic" (registrador por
emissao de ultra som), tem-se simplesmente:
Hpax = H]f

~i. 0 periodo que mais conven1entemente representa-

-0 registro e T ' ’



j. 0 grau de pureza do registro e dado pelo parame,5'
“tro de largura do espectro. « ot

Se as ondas registradas distribuem-se em uma am
pla faixa de frequéncias; as ondas mais curtas

“cavalgam® as ondas mais longas e, como ~ conse < -
quéncia, hd muito mais cristas que intersegbes

do reg1stro com o n1ve1 médio movendo-se para
cima. Neste caso N, '>> N, ou T, >> T ; entdo
g—=1 e trata-se ma1s de vagas. Para e =1
tem-se somente vagas, isto e: o registrador se
encontrava na zona de geracdo das ondas.

Por outro lado, se as ondas do registro cobrem
apenas uma peguena faixa de frequéncias,vNc'aNz‘
e T, » T_ ; entdo e—0 e tem-se mais - ondula

coes. No caso de a cada intersecao do registro-
com o nivel medio movendo-se para cima corres
ponder a uma crista, estamos em presenca de on
“dulacao pura. -
0BS: 0 parametro e @ bastante importante, pois
atraves dele & possivel Saber‘se'as ondas  que
atuam em um determinado local sdo sobretudo va
gas (SEA), geradas pelos ventos locais, ou ondu
* lagdes (SWELL) geradas longe da zona onde e fei
- to 0 registro.



k. A altura significativa do registrd'(H ) e "tirg
~da de uma tabela que fornece o fator H /Hj em

funcao da N, Esta tabela, que se transcreve a

baixo, se base1a‘na teoria matematico-estatisti
ca do oceandgrafo Longuet-Higgins sobre as rela
¢oes entre caracter1st1cas de ondas que compoem
um dado espectro

.Nz Hslls {Hy N, - Hg/H,
20-21 0.77 64-73 0.65
22-23 0.76 74-85 0.64

' 24-25 ©0.75 | '86-100 0.63
26-27 1 0.74 101-118 0.62
28-29 0.73 119-139 0.61
30-32 0.72 140-166 - 0.60
33-35 0.71 - 167-202 0.59
36-39 0.70 203-253 |  0.58
40-44 0.69 254-315 0.57
45-49 0.68 316-390 0.56
50-55 |  0.67 | 391-488 |  0.55
56-63 0.66 | 489-615 | 0.54

./mgs.



 APENDICE IT

CKLCULOS RELATIVOS A CORRENTES DE DERIVA E CORRENTES DE
‘ " TRANSPORTE DE MASSA



_ A forcga tangenc1a1 produz1da pela agao do vento
na superficie do mar, gera uma corrente (corrente de der1

- va) que & funcdo da velocidade do vento, da latitude lo-

~cal e da relagdo H/D, onde H & ‘a profundidade local e
'D = 3.9VnGs/v/seno (V = velocidade do vento em nds-e ¢ =

- titude). O parametro D & a profundidade tedrica na qual a

corrente de deriva se anula. A velocidade da corrente def
deriva na superficie &, segundo Ekman e Mohr: - ‘
1U0 Cm/é'- 0.013V cm/s / V/sen¢. E possivel calcp]ar’o va-

lor da intensidade da corrente de deriva nos varios ni-
‘veis de profundidade. A direcdo da corrente nos varios ni
~ veis de profundidade (espiral de Ekman) tende a se aproxi
mar tanto mais da direcao do vento geradbr; quanto menor

a latitude, menor a profundidade e maior a ve1oc1dade do

vento. '

, Calculemos a corrente de deriva a 4 m do fundo
em um Tocal com profund1dade de 10 m, na regiao de Suape,
gerada por um vento com velocidade V = 16.4 ndos (a maior
veTocidade registrada na campanha de verao). Teremds:

o = 8.3% sul, H=10m

~0.013 x 51.4 x 16.4 _ 59 0 cn/s (na super-

0 : s N
-+ V/sen8.3° . ficie e com H/D = 1)

D = 3.9 x 16.4 - 168.3 m

Vsen8.3°

Ho 10 - 9,06 ~ 0.1
D

. 168.3

Para este valor da relagdo H/D, a intensidadeda -
corrente de deriva nos varios niveis de profundidade & ob



‘tida multiplicando-se o valor de U o, Pelo fator K' do qua-

dro a seguir. A direcdao tedrica da corrente nos d1versos .

décimos da profundidade sofre desvios angu]ares para a es
querda, em relacao a d1regao do vento gerador, que sao in
dicados no mesmo quadro. ' ‘

| NTvel Sup. 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

K'  0.44 0.39 0.35 0.30 0.26 0.22 0.18 0.13 0.08 0.04

3.7 3.9 4.3 4.5 4.7 4.8 5.0 5.2 5.4 5.5

) Teor1camente entao, um vento e,de ‘ve1oc1dade
V = 16.4 nos geraria uma corrente a 4 m do fundo em um 1o

- cal de profundidade total igual a 10 m, na regido de Sua-

pe (¢ = 8.3% sul), cujo valor &: U4h = U, x 0.18 = 29.0 x

X 0.18 = 5.2 cm/s. Esta corrente estaria def]et1da ‘para a

- esquerda de 59 . relativamente 3@ direcdo do vento gerador.

'Esse mesmo vento geraria uma corrente de intensidade:

| Ui = 29-0 x 0.04 = 1.2 cn/s a 1 m do fundo, defletida de
5.5° para a esquerda, em relagdo a direcdo do vento gera-
dor.. ' .

Para efeitos praticos, a corrente gerada por um
vento com velocidade de 16.4 nds ou maior, soprando na re
gido de Suape, tem sensivelmente a mesma direcdo do vento
em todos os niveis de profund1dade, em locais com profun-
didade igual ou menor que 10 metros. '

Com a propagagdo ondulatoria ocorre um desloca-
mento de massa l7quida na direcdao de propagagao das: ondas,
“conhecido como transporte de massa. ‘



-~

A an3lise dos registros ondulatdrios efetuados
no verdo, em Suape, revelou que as ondas registradas tive

~ram perfodos médios de 6 e 7 segundos. Na profundidade de
10 metros as relagdes d/L (onde d & a profundidade e L &
o comprimento de onda 3 profundidade d) tém o seguinte va
. Yor: d/L = 1/4.8 (para onda de T = 6s) ed/L =1/6.0 (pa
~ra onda de T =7 s.). S -

0 c3lculo da velocidade de transportél“de/

massa em uma profundidade 2z, a partir da superfi-
cie, pode ser efetuado com a utilizagao da expressao

T (Eﬂ C cosh 2k(d + z) U, cosh 2k(d + z)  (eq.l)
z L 2 senh? kd L e |

Tal expressEofaparece na teoria de Stokés’que g
- uma das teorias das ondas de amplitude finita, e & utili-
- zada para a faixa d/L > 1/10. = - | '

- Segundo RUSSEL e OSdRIO (1) obtem-se valores~ “
mais aproximados da velocidade da corrente de transpofte
de massa, na faixa de 1.5 > 2wd/L > 0.7 ou 1/4.2 >.d/L >
> 1/9.0, utilizando-se para o calculo a equagad de condu-
cao desenvo1v1da na teoria de LONGUET- HIGGINS (2). A sua |
';expressao, e:

e

2

z = 2cosh 2k(d + z) + 3 + kd [3(53 + 4(-Z->+ T]senh 2kd +
+ 3|senh 2kd 3} [(E) - ]} _ | - (eq.2)
2kd 2] [\d | , |

. : 2
com U = (ﬂ{.) .._..___.E_._.___.
0 \L 2senh? kd

(1) RUSSEL, R.C.H. and J.D.C. OSORIO, An Experimental
Investigation of Drift Profiles in a Closed Channel.
Proc. Sixth Conf. Coastal Eng., Berkeley, California
(1958) pp. 171-93.

(2) LONGUET~-HIGGINS, M.S., Mass Transport in Water waves,
"Phil. Trans., Roy. Soc. (London), ser. A, 245, 903 -
(March 31, 1953), pp. 525-81. B T

2

cije

(o]




onde

oz o= d1stanc1a vertical com or1gem na superf1c1e o
k = numero de onda = Zw/L

d = profuﬁdidade local

€ = celeridade da onda = \/% tgh ka .7

H = altura da onda

A maior onda registrada em Suape na campanha dei
verao, teve por altura: H = 2.5m na»profund1dade de 17 me B
tros. 0 periodo médio do registro correspondente foi de 7
segundos. Considerando que essa onda ao se propagar’* da
profundidade de reg1stro (-17m) ate a profund1dade de 10
metros sofreu apenas o processo de emp1namento (shoa11ng),
‘a sua altura @ profundidade de 10 metros seria prat1camen '
te a mesma: H = 2.48m = 2.5m. '

A velocidade da corrente de‘transporte de massa
a 4 metros do fundo gerada por um trem de ondas regulares
de altura H = 2.5m e periodo T = 7 segq., propagando -se nu

ma profundidade constante de 10 metros, & (eq. 2) R

2‘6
= -5.1 cm/s (*). A cerca de 1m do fundo a ve10c1dade ser1
a da ordem de: U,_g = 5.6 cm/s. '

(*) 0 sinal (=) indica que o sent1do da corrente e 0 opos
to ao da propagagao das ondas.
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