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-1 .0BJETIVO:

Tragam-se as diretrizes preliminares para o cumpri-
mento das tarefas PEC/FAV - Fabricagao de Varetas, no IPR.

0 objetivo desta NI €, assim, o de fixar formalmente
“a execugao do projeto no IPR, iniciada, de fato, em anos
anteriores. » ‘

\

2.RESUMO E CONCLUSDES:

As tarefas PEC/FAV sao apresentadas‘na forma de flu-
xogramas, devendo ser descritas em folhas de alocacao de re-
quisitos. Os grupos de tarefas podem ser apresentados como :

I - Tubos e Testes
II - Tampoes
ITT - Carregamento de varetas.

0 trabalho sera reallzado em varias etapas, algumas
delas ja cumpridas. ,

Estimativas de tempos e custos deverao ser apresen-
tadas em outro documento.
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1. OBJETIVO

Tragam-se as diretrizes preliminares péra o cumprimeste
das tarefas PEC/FAV - Fabricagao de Varetas, no IPR.

0 objetivo desta NI e assim o de fixar formalmente e o
cugao do projeto no IPR, iniciada, de fato, em anos anteric@@®e

2. RESUMO E CONCLUSJOES

As tarefas PEC/FAV sao apresentadas na forma de Slunagrg
mas, devendo ser descritas em folhas de alocagdo de requisiGmg. 08
grupos de tarefas podem ser apresentados como :

I - Tubos e Testes
II - Tampoes '
III - Carregamento das varetas.

0 trabalho serd realizado em varias etapas, algumes @8 =
las ja cumpridas.

Estimativas de tempos e custos deverao ser apresentadss
em outro documento. "

3. ANTECEDENTES

0 problema de elemento combustivel colocou-se ha alguns
¢n98 no IPR na forma de fabricagdo de um modelo instrumentado (1)
«. nessa prospectiva foi criado o grupo de Metalurgia do Instituto.

Com a Criagao do LTCR, parte da infra-estrutura para es=
® trabalho foi sendo paulatiiamente montada (2) (3).

Em 1870, em continuagdo ao Projeto L&nég em cooperagac
¢ #a & AIEA, & CNEN iniciou“os'estudos para'a-fabricagio de combus
* el a> pafs, que culminaram com a missdo do Dr. KNODLER. 08 re-.
! aories elaborados (&) (S§) (6) (7‘ 880 as principais referencias

t&cnicas para equacionamento do problema.



Com a criagao da CBTN, a q&estéo foi colocada em novos
termos e em meiados de 1972, °~ a DID solicitou aos Institutos su
gestoes, para fabricdgao de combustivel no Pais, que lhe foram
ent&é remetidas (8,9,10) e discutidas na-DTD, em reunioces conjun

tas.

Foi adotado pela DTD o esquema de divisado de tarefas
proposto pelo Dr. KNODLER (4), cabendo ao IPR a execugao da ta-
refa FAV-FABRICACAO DE VARETAS e participagao na Equipe de Coor
denagdo e PTA- Projeto, Testes e Avaliagao (11).

0 projeto foi formalmente iniciado no IPR em reuniao
do dia 01.02.1973. :

4. 0 PROJETO ELEMENTO COMBUSTIVEL

%.1. Definigoes

0 documento CBTN que implanta o projeto fixa as atri -
buigoes dos responsiveis pelos diversos setores, bem como ©s obje
tivos de cada grupo.

0 Grupo de Trabalho (FAV) tem suas tarefas transcritas
no anexo 6 do referido documento (11):

- "0s objetivos finais deste grupo sao: fornecer técnicas
comprovadas , pessoal preparado e equipamento testado
para produzir as varetas combustiveis na planta de fabri
‘cagdo. |

- 0s objetivos intermediarios s@c a produgao de varetas
prototipos e das varetas para as secoes de 1rrad1agao.

- As tarefas a curto prazo sao a famlllarlzagao da equlpe
com as tecnlcas e problemas relacionados com tubos de
Zircaloy, como usinagem,}soldagem e montagem e a insta-
lagao de equlpamentos necessarlos, e a familiarizacao
com problemas tecnicos relativos a aquisicao de tubos

no exterior".



4,2. FAV ~ Fabricagdo de Varetas. Projeto Tecombras (IEN)

Para detalhamento das tarefas compreendidas pela FAV,
adotou-se o diagrama PERT proposto pelo IEN, Projeto Tecombras ,
(10}, embora reconhecendo ter ele sido elaborado antes de re-
distribuigdo de tarefas ocorrida na serie de reunides com o
Dr. KNODLER (novembro de 1872). Tambem a estimativa de tempos
ali contida nao poderia ser rigorosamente seguida, eis que as
informagdes entdo disponiveis eram incompletas.

De qualquer modo, € o primeiro documento cam éd‘qua-
do detalhamento das tarefas, e foi tomado como principal refe-
réncia para implantagao do FAV.

4.3. Discriminagao da Tarefas

A fim de facilitar a compreensdo e distribuicao das
tarefas pela equipe do Projeto, foram elas agrupadas em :

I ~ Tubos e Testes
II - TampcCes
III - Carregamento das Varetas

Varias das tarefas sao repetitivas na fabricagdo de
cada vareta (usinagem, soldagem, testes, etc.), mas outras se-
rao executadas uma unica vez (definigao de areas, montagem de
equipamento, etc.). ‘

4.k, Etapas

0 trabalho desenvolver-sé€-a em varias etapas, confor-
me esta sendo definido pelo Gerente do Projeto. Algumas dessas
etapas ja foram, alias, cumpridas, tendo em vista a orientagao
que ja se vinha dando.aos trabalhos da Segao de Metalurgia Fi-
sica do IPR. .

A

Assim, em complemento ao desenvolvimento de compctag
:las mos campos especificos (FAV-IPR/1), devera ser fabricado
w7 t.bo para irradiagao em Studvik (como refar@nciab (12) .
75¢a tarefa ndo esta incluida no PERT mencionado, e pode ser
considerada um primeiro objetivo material a ser alcangado.



5.

4.5. Diretrizes de Organizagao do FAV

i. Fluxogramas

Foram organizados fluxogramas dos diversos grupos de
tarefas (I.Tubos e Testes; II.TampGes; III.Carregamento das Va
retas), e fluxogramas detalhados foram em seguida organizados,
sempre de acordo com o PERT - Tecombras.

Havera um encarregado para cada uma das tarefas, que
equqcionaré o problema, levantando dados, colecionando-os para
decisdo final, sempre que pbss{val nos tempos que serao fixa-
dos para sua execugao completa.

ii) Folha de alocacao de requisitos

Papa cada tarefa sera preenchida uma (ou mais) "Folha
de alocagdoc de requisitos", na qual deverao constar:

a - descrigao da fungao
b - requisitos de projeto.

Por}exemplo;seja a funQEo "Egscolha de fornecedor de
tubos de Zircaloy" (tarefa Aquisigao de tubos )

\ - . ‘
\ Descrigao : trata-se de selecionar o fornecedor de tubos

deZircaloy-4 para reatores PWR; ouvidos o Gerente e o Assessor
do PEC, sera remetida correspondéncia a esses fabricantes.

Requisitos:
- Dever-se-a garantir a conformidade dos tubos com as
~ egpecificagOes nucleares, dos reatores PWR;

‘ = Os antendlmentos deverao, tanto quanto p0831ve1, le-
var a obtengao de amogtras com caracteristlcas normais com defel.

e pidrdes para os ensaios. !

8tCaee



6.

iii) Documentagdao
A documentagdo inicial do projeto ja esta em organiza-
¢ao, devendo suas diretrizes ser estabelecidas e divulgadas pro-
ximamente. As visitas do Gerente e Assessor do PEC (12) (13) for
neceram importante subsidio quanto aos documentos técnicos, que
se juntaram aos ja levantados.

iv) ComunicagSes e PublicagCes

Além das formas usuais de comunicagao escrita (memoran-
dos,offcios), as notas internas serdo um processo de comunkcagdo
técnica normal do PEC/FAV. As diretrizes foram fixadas noutro
local (14).

v) Pesquisas de suporte

, A fim de desenvolver as competéncias necessarias ao Pro-
jeto, serao realizadas pesquisas de suporte , que se acham descri-
tas em outres documentos (15) (16) . Outros temas sdao descritos em
outras notas (17 a 23)

4.6. Equipe

A equipe do PEC/FAV ficou constituida através do docur
mento (11). As fungOes, no momento, sdo as seguintes:

‘Juarez T.Veado Chefe do Projeto no _IPR™ (11) -

, Organizaqao gcralganalise de sistcmuc,oxi
dagao zircaloy

G

FAV(11) oL

Mauro R. de Almeida Tubos de zircaloy.Textura.Ensaios.

Pauio R. Cetlin Conformagao mecanica de zircaloy.Ensaios
Fernando V,.Fonseca Maetalografia. Ensaios

Luis F.V.Ramos Raios-X. Metalografia

PIA(1L)

Paulo E. Cardoso Soldagem. Especificagdes




7.
Conforme (11), o grupo podera ser modificado, por propo-
sigao do Gerente do Projeto.

No momento, colaboram nas tarefas atualmente em curso

os seguintes engenheiros:

NOME FUNCOES ATUAIS

Carlos M. Mendes Hidretagao de zircaloy. Raios-X.Microscopia
- | eletronica.
Tomosaburo Yamazato | Corros@o e ensaios. Microscopia eletrdnica

Esta dlstribulgao de fungoes - voltadas fortemente para
(<) desenvolv1mento de competencias - devera ser completada, em
' consequencia do presente documento, que visa a obtengao do produ-
to : a vareta combustivel.

A equipe de técnicos é constituida de :

- Miriam Fernandes Sepulveda
- Sebastiao Vargas da Silva
- Mariano E. C. Braga
- Selma Soares Correa
- JGao Alberto de Araujo
- Eamarcos Silva
Secretaria : Ana Salej Gomes

%.7. Equipamento

0 equipamento que for necessario ao projeto tera sua aqui
zigzo decidida de acordo com a evolucao dos trabalhos (8) (9) (13).

© 5. Fluxogpgamas
Zoknbpsamag

0s fluxogramas das tarefas constituem fls., 9 aus ,
baseados no projeto TECOMBRAS, do IEN (10).



4.9. Cronograma

, . . As. estimativas de tempo sao extremamente dificeis de se-
rem feitas, no momento. O cronograma de referéncia e o do relato—
rio Kn8dler (4). '

Cronogramas para as diversas tarefas serao estabeleci-
dos tentativamente em outro documento. ‘

4.10. Cugtos

£ no momento prematura a estimativa de custos. Os custos
de referencia podem ser considerados constantes no TECOMBRAS (10),
até que novos dados sejam obtidos.

' Um sistema de fichas devera ser implantado para melhor
avaliacao futura.
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